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[bookmark: _Hlk480973426]Nazwa zadania: Modernizacja (konwersja)  kotła węglowego  typu WR 25 nr 7 zainstalowanego w Kotłowni FUB ul. Słowiańska 8 w Koszalinie na kocioł 
opalany gazem ziemnym.




Adres obiektu: Kotłownia FUB - Koszalin, ulica Słowiańska 8



Wspólny Słownik Zamówień CPV:


45111300-1 - Roboty rozbiórkowe.
45251250-8 - Roboty budowlane w zakresie lokalnych zakładów grzewczych.
45331110-0 - Instalowanie kotłów.
45.33.30.00-0 - Roboty instalacyjne gazowe.            
45.33.10.00-6 - Instalowanie urządzeń grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.
45320000-6 - Roboty izolacyjne.
45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych.
71320000-7 - Usługi inżynieryjne w zakresie projektowania.










Zamawiający: Miejska Energetyka Cieplna Spółka z o.o. w Koszalinie
ul. Łużycka 25 A
75-111 Koszalin





Spis treści:

I. Opis stanu istniejącego.
II. Opis przedmiotu zamówienia.
I. [bookmark: _Hlk520116151]OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO.
1. Kotłownia FUB pracuje cały rok (z planowanymi przerwami na czas przeprowadzenia remontów, konserwacji lub inwestycji) i produkuje energię cieplną dla potrzeb miasta Koszalina (ogrzewanie i ciepła woda użytkowa). Obciążenie kotłowni jest zmienne 
i zależy od temperatury zewnętrznej. W kotłowni zainstalowane są 3 kotły wodne, 
z rusztem mechanicznym, opalane miałem węgla kamiennego. Konfiguracja pracy kotłów uzależniona jest od temperatur zewnętrznych.

2. Kotłownia wyposażona jest w następujące kotły:
a/  kocioł wodny  typu WR-25 nr 7 o wydajności 29,07 MW,                                  
b/ kocioł wodny typu  WR-25 nr 6 o wydajności 29,07 MW,  
c/kocioł wodny typu WR-25nr 5  o wydajności 23,26 MW,
Spaliny ze wszystkich kotłów, po ich uprzednim odpyleniu, odprowadzane są jednym wspólnym jednokanałowym kominem o następujących parametrach:
a/ wysokość: 121 m,
b/ średnica wylotu: 2,3 m.
3.Charakterystyka  i parametry kotła  WR 25 nr 7  przeznaczonego do modernizacji                             (konwersji) na paliwo gazowe.
3.1.Charakterystyka eksploatacyjna kotła WR 25nr 7 (parametry istniejące):
a) wydajność cieplna nominalna (moc znamionowa): 29,07 MW.
b) wydajność minimalna: 7,5 MW.
c) wydajność maksymalna chwilowa:  35 MW                                                                                                       d) ciśnienie wody obliczeniowe (dopuszczalne): 2,5MPa
e) ciśnienie wody robocze (max): 2,0 MPa
f) minimalne ciśnienie wody na wylocie z kotła: 0,65 - 0,70 MPa
g) temperatura wody zasilającej (na wlocie do kotła): 70oC
h) temperatura wody wylotowej z kotła: 150oC
i) temperatura spalin za kotłem: 120oC - 150oC
j) zawartość O2 w spalinach wylotowych: 5 - 10 %
k) opory hydrodynamiczne po stronie wody (max): 0,25 MPa
l) sprawność kotła ≥ 85%ł) ilość spalin na wylocie z kotła dla wydajności maksymalnej: 18,2 Nm3/s
m)ilość pyłu za kotłem < 5 g/Nm3.
n)opory przepływu spalin przez kocioł WR 25 nr 7 (FUB) przy wydajności maksymalnej (chwilowej) 35MW: ≤ 800 Pa
o) paliwo: miał węgla kamiennego
-  Węgiel do celów energetycznych luzem - zgodnie z PN-82/G-97002.
-  Typ węgla wg PN-82/G-97002 - 31 lub 32
-  Sortyment wg PN-82/G-97001 – MII

(Podana w jednostkach Nm3/s ilość spalin na wylocie z kotła dla wydajności maksymalnej  odnosi się do spalin wilgotnych.
Podana procentowa zawartość tlenu w spalinach odnosi się warunków  wilgotnych).
p) kocioł wykonany w technologii ścian szczelnych,

3.2. Parametry istniejącej  instalacji odpylania spalin kotła WR 25 nr 7:
a) I- stopień odpylania stanowi  multicyklon przelotowy  typu MOS – 24(3x8) – 2 szt.                               b) II- stopień odpylania stanowi  bateria cyklonów 2 x CS 6x ϕ715 – 2 kpl.                               c) wentylator  wyciągu spalin  typu WPWDs-80/1,8 A+K ( 75 kW)  o wydajności 53 000 m3/h  - 2 szt.
3.3.Transport pyłów dymnicowych
a) przenośnik zgrzebłowo-rurowy FULMAR 125-CP długość L= 15,20 m;  napęd  N = 0,25kW.
b) zwilżacz pyłów  FOKA 300 H   wydajność Vmax= 1,80 m3/h; napęd  N= 1,10 kW  

4. Obszar kotłowni FUB ul. Słowiańska 8 w Koszalinie objęty jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego (w załączeniu skan  mapki).

5. Charakterystyka wody obiegowej zasilającej kocioł.
Woda bezbarwna, bez zawartości oleju, detergentów, cukru, celulozy
i substancji biologicznych.
Odczyn	.. : pH    9- 10
Twardość ogólna	: ≤ 0,02	mval/l
Zasadowość ogólna	: ≤ 1,40	mval/l
Zawiesina ogólna	. : < 5	mg/l
Fosforany	: 5 ÷15	mg/l
Tlen rozpuszczony	:   ≤ 0,05	mg/l
Substancje ekstrahujące rozpuszczalnikami organicznymi	:   1	mg/l
6.Stan istniejący - lokalizacja kotłownia FUB. (źródło: Google maps) 
[image: ]

II.OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA.
I. PRZEDMIOT ZAMÓWIENIA.
1. [bookmark: _Hlk17278748]Przedmiotem zamówienia jest kompleksowa realizacja prac związanych z modernizacją                        (konwersją)  kotła węglowego typu WR 25 nr 7 zainstalowanego w kotłowni FUB  
ul. Słowiańska 8 w Koszalinie na kocioł opalany gazem ziemnym  wraz z wykonaniem przyłącza gazowego od stacji redukcyjnej do kotła oraz niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z kominem, w tym:
a) [bookmark: _Hlk17712175][bookmark: _Hlk493496911]opracowanie dokumentacji projektowej  budowlano - wykonawczej obejmującej kompletny przedmiot zamówienia,
b) kosztorys szczegółowy łącznie z zestawieniem R,M,S, odpowiadający złożonej ofercie,
c) uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnień i pozwoleń niezbędnych do realizacji przedmiotu zamówienia wraz z opłatami (w tym rzeczoznawcy w specjalności bhp, ppoż, ochrony środowiska i innych),
d) uzyskanie decyzji pozwolenia na budowę w zakresie budowy przyłącza gazowego od stacji redukcyjno -pomiarowej do kotła  oraz decyzji pozwolenia na budowę dla budowy niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z  kominem.
e) zgłoszenie robót budowlanych w zakresie modernizacji ( konwersji) kotła węglowego na kocioł gazowy, lub pozwolenia na budowę w przypadku, gdy będzie wymagane.
f) demontaż istniejących urządzeń  (w tym zagospodarowanie odpadów z demontażu),
g) wykonanie  przedmiotu zamówienia  zgodnie z opracowanym projektem budowlano-wykonawczym wraz z odbiorem i dopuszczeniem kotła do ruchu przez UDT,
h) [bookmark: _Hlk31106181]uzyskanie wszelkich opinii, uzgodnień i pozwoleń niezbędnych do przekazania przedmiotu zamówienia  do użytkowania Zamawiającemu wraz z opłatami (w tym rzeczoznawcy w specjalności bhp, ppoż, ochrony środowiska, opinii Zakładu Kominiarskiego celem odbioru przewodów spalinowych i wentylacyjnych w kotłowni,  właściwego Komendanta Państwowej Straży Pożarnej i innych),
i) zagospodarowanie przez Wykonawcę powstałych w trakcie realizacji przedmiotu zamówienia odpadów.
j) Szkolenie wewnętrzne dla pracowników Zamawiającego w zakresie określonym 
w  PFU, najpóźniej w trakcie rozruchu technologicznego.
k) przekazanie kompletnej dokumentacji powykonawczej.

Wszystkie etapy i elementy przedmiotu zamówienia, począwszy od projektowania, a skończywszy na odbiorach, winny być wykonane w oparciu o obowiązujące w Kraju akty formalnoprawne i normy oraz wymagania Zamawiającego określone w umowie zawartej                   z Wykonawcą. 
Zaleca się, aby Wykonawca zweryfikował (m.in. poprzez wizję lokalną) informacje dotyczące wszelkich niżej opisanych uwarunkowań tak, aby złożona oferta i objęty umową zakres prac były kompletne pod względem techniczno - technologicznym i zapewniały wysoką jakość realizacji zadania oraz sprawną i terminową jego realizację.
II. WYMAGANIA W ZAKRESIE DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.
1. Dokumentacja projektowa powinna się składać z następujących części:
1) projekt budowlano-wykonawczy przebudowy kotła WR 25 nr 7 na paliwo gazowe  wraz technologią montażu: 
a) część technologiczna i budowlana,
b) część elektryczna i akpia, 
c) część konstrukcyjna i  ciśnieniowa kotła,
		łącznie z:
· dokumentacją warsztatowo-montażową,
· dokumentacją techniczno-ruchową urządzeń,
· instrukcją eksploatacji dla wszystkich branż,
· dokumentacja koncesyjna wraz z zatwierdzeniem przez UDT,
· dokumentacją techniczną i budowlaną docelowo na potrzeby zgłoszenia robót budowlanych do właściwego organu,  lub na potrzeby otrzymania pozwolenia na budowę w przypadku, gdy będzie to wymagane,
2) [bookmark: _Hlk17716510]projekt budowlano-wykonawczy przyłącza gazu od stacji redukcyjno-pomiarowej gazu  do budynku kotłowni łącznie z :
· dokumentacją techniczną i budowlaną docelowo na potrzeby otrzymania pozwolenia na budowę,
3) [bookmark: _Hlk17716852]projekt budowlano-wykonawczy wewnętrznej instalacji  gazowej od wejścia przyłącza gazu do budynku kotłowni do palników gazowych kotła łącznie z:
· dokumentacją techniczną i budowlaną docelowo na potrzeby otrzymania pozwolenia na budowę,
4) [bookmark: _Hlk17716940] projekt budowlano-wykonawczy budowy niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z budowa  komina łącznie z:
· dokumentacją techniczną i budowlaną docelowo na potrzeby otrzymania pozwolenia na budowę,
5) projekt budowlano-wykonawczy w zakresie ochrony przeciwpożarowej,  przystosowanie budynku kotłowni FUB ul. Słowiańska 8 w Koszalinie do wymagań przeciwpożarowych w związku modernizacją  kotła węglowego  WR 25 nr 7 na kocioł opalany  paliwem gazowym.
6) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych,
7) projekt organizacji placu budowy,
8) inwentaryzacja dla celów projektowych.

1.1. Dokumentacja techniczna w zakresie elektroenergetycznym i  automatyki 

1) Dokumentacja techniczna winna obejmować: 
a) dokumentację projektową,
b) dokumentację odbiorową,
c) dokumentację eksploatacyjną.
2) Dokumentację w zakresie automatyki oraz części elektroenergetycznej należy uzgodnić z wyznaczonymi pracownikami działu elektroenergetycznego (PE) MEC Koszalin. 
3) Część elektroenergetyczna i AKPiA powinna zawierać:  
a) opis techniczny (bilans mocy, dobór przewodów i zabezpieczeń, sprawdzenie skuteczności ochrony przeciwporażeniowej i spadków napięć wykonane również po montażu kotłowni),
b) plan instalacji, 
c) schemat instalacji i rozdzielnic/szaf,
d) zestawienie materiałów,
e) wytyczne do wykonania montażu,
f) specyfikację zastosowanego protokołu komunikacyjnego z systemem nadrzędnym oraz mapę pamięci rejestrów regulatora. 
g) dodatkowo w dokumentacji powykonawczej należy umieścić wszelkiego rodzaju wymagane protokoły z przeprowadzonych pomiarów, w tym prawidłowości skuteczności działania uziemienia dla głównej szyny wyrównawczej budynku.


Uwaga: 
Dokumentacja powinna zawierać wszelkie wymagane uzgodnienia UDT w formie pisemnej oraz dodatkowe (spisywane na etapie wykonywania dokumentacji) podpisane przez uprawnione osoby działu elektroenergetycznego (PE) MEC Koszalin.
Przed uruchomieniem kotłowni wykonawca zobowiązany jest uzgodnić Instrukcję eksploatacyjną obiektu obejmującą charakterystykę techniczną i dane techniczne kotłowni, wykaz nominalnych parametrów w charakterystycznych punktach kotłowni oraz dopuszczalnych odchyleń od tych parametrów, instrukcję uruchomienia 
i eksploatacji kotłowni, instrukcję konserwacji i remontów podzespołów wchodzących w skład kotłowni, instrukcję postępowania w przypadkach awaryjnych oraz specyfikację części zamiennych.

1.2. Wymagania dodatkowe odnośnie dokumentacji projektowej:
1) dokumentacja projektowa musi zawierać wszystkie niezbędne pozwolenia, opinie, uzgodnienia, sprawdzenia rozwiązań projektowych oraz wymagane dokumenty.
2) zamówienie objęte niniejszym postępowaniem musi być wykonane zgodnie 
z obowiązującymi przepisami Prawa Budowlanego wraz z przepisami wykonawczymi, Polskimi Normami, przepisami Unii Europejskiej i warunkami uzgodnień,
3) dokumentacja projektowa w zakresie akpia oraz branży elektrycznej musi uwzględniać powiązanie systemu automatyki modernizowanego kotła 
z istniejącym komputerowym systemem sterowania i wizualizacji pracy kotłowni oraz systemem pomiarów automatyki i sterowania kotłów, szczegółowo opisanym w pkt VI.
1.3. Dodatkowe wymogi dla dokumentacji.
1) Wszystkie części projektu muszą być opracowane w języku polskim.
2) Projekt w zakresie wymaganym przepisami musi być zatwierdzony przez Urząd Dozoru Technicznego. Komplet uzgodnień musi być dostarczony Zamawiającemu przed przystąpieniem do odbioru instalacji.
3) Projekt musi zawierać wymagane przepisami dokumenty potrzebne do uzyskania pozwolenia na budowę lub zgłoszenia robót budowlanych.
4) Wykonawca musi przygotować w imieniu Zamawiającego dokumenty niezbędne w celu uzyskania pozwolenia na budowę lub zgłoszenia robót budowlanych   lub innych decyzji administracyjnych koniecznych przy realizacji  niniejszego przedsięwzięcia. Zamawiający udzieli pełnomocnictwa Wykonawcy w tym zakresie.
5) Projekt techniczny musi być uzgodniony z Zamawiającym pod względem zastosowanych rozwiązań projektowych i materiałowych.
1.4. Wymagana ilość poszczególnych elementów dokumentacji projektowej dla każdej części przedmiotu zamówienia:
1) projekt budowlano – wykonawczy przebudowy kotła WR 25 nr 7 na paliwo gazowe wraz z technologią montażu.
[bookmark: _Hlk31791985]- wersja papierowa w ilości 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej ), 
- wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilości 1 egzemplarza.
2) projekt budowlano – wykonawczy przyłącza gazu od stacji redukcyjno-pomiarowej gazu  do budynku kotłowni.
- wersja papierowa w ilości 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej),
- wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 - w ilości 1 egzemplarza.

3) projekt budowlano - wykonawczy wewnętrznej instalacji  gazowej od wejścia przyłącza gazu do budynku kotłowni do palników gazowych.
- wersja papierowa w ilości 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej ), 
- wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 -w ilości 1 egzemplarza.
4) projekt budowlano – wykonawczy budowy niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z budową  komina.
- wersja papierowa w ilości 4 egzemplarzy (w tym 3 egz. dokumentacji powykonawczej), 
- wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 - w ilości 1 egzemplarza.
5) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych - 2 egz.,
- wersja papierowa w ilości 2 egzemplarzy, 
- wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf,  -w ilości 1 egzemplarza.
6) projekt organizacji placu budowy - 2 egz.
- wersja papierowa w ilości 2 egzemplarzy, 
- wersja na CD (DVD) w formacie *.pdf, oraz AutoCad wer.2010 - w ilości 1 egzemplarza.

III. SZCZEGÓŁOWY ZAKRES ROBÓT.

1. Roboty demontażowe.

1.1. Demontaż istniejącej instalacji odpylania spalin kotła:
a) Demontaż istniejących kanałów spalin, izolacji termicznej, kompensatorów instalacji odpylania kotła licząc od ściany kotła do kołnierza 
za kompensatorem o wymiarach 2340x1130mm przed kanałem zbiorczym spalin instalacji odpylania kotłowni FUB.
a) Demontaż istniejących multicyklonów przelotowych MOS (I-go stopnia odpylania) wraz z osprzętem, rurociągami odprowadzenia pyłu, izolacją termiczną, osprzętem technologicznym  – 2kpl,
b) Demontaż istniejących baterii cyklonów (II-go stopnia odpylania) wraz 
z osprzętem, rurociągami odprowadzenia pyłu, zbiornikami pyłu, izolacją termiczną, osprzętem technologicznym, 
c) Demontaż wentylatorów wyciągu spalin - 2 kpl,
d) Demontaż istniejących elementów konstrukcyjnych, konstrukcji wsporczych  pod istniejącymi kanałami spalin, bateriami cyklonów, multicyklonami,
e) Rozbiórka istniejącej zabudowy baterii cyklonów,
f) Rozbiórka istniejących fundamentów pod konstrukcjami wsporczymi baterii cyklonów, wentylatorów wyciągu spalin. Dopuszcza się możliwość wykorzystania istniejących fundamentów do posadowienia nowych urządzeń.
g) Demontaż istniejącej instalacji transportu pyłów dymnicowych kotła (przenośnik zgrzebłowo-rurowy Fulmar) oraz zraszacz pyłów Foka.
                   1.2.Demontaż elementów kotła, instalacji i urządzeń przykotłowych;
a) demontaż istniejącego zasobnika opału dla kotła WR 25 nr 7 licząc od stropu nad kotłem do koszy węglowych,
b) demontaż pokładu rusztu kotła, jego napędów, koszy węglowych, 
c) demontaż kanałów powietrza podmuchowego i wentylatorów powietrza podmuchowego( pierwotnego),
d) demontaż instalacji powietrza wtórnego wraz z wentylatorami,
e) demontaż wodnych podgrzewaczy powietrza podmuchowego dla kotła,
f) demontaż instalacji powietrza podmuchowego kotła, skrzyń podrusztowych, instalacji odżużlania i zsypów lotnego koksiku i lejów popiołowych,
g) demontaż bunkrów żużlowych wraz z lejami zsypowymi,
h) demontaż odżużlaczy zgrzebłowych,
i) demontaż zamknięcia tyłu kotła (obmurza i konstrukcja),
j) demontaż obmurza zapłonowego przedniego wraz z konstrukcją,
k) demontaż dolnej części ekranu przedniego i tylnego komory paleniskowej wraz z izolacja i opancerzeniem,
1.3. Demontaż instalacji elektro-energetycznej kotła:
a) demontaż rozdzielni elektrycznej kotła,
b) demontaż szafy sterowniczej kotła,
c) demontaż instalacji elektroenergetycznej i akpia kotła.
1.4. Demontaż pozostałych elementów kotła i instalacji przy kotłowych  niezbędnych do wykonania przedmiotu zamówienia.

2. Roboty budowlano- montażowe:

2.1 Wykonanie przebudowy kotła WR 25 nr 7 na paliwo gazowe zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia oraz opracowaną dokumentacja projektową: 
a) część technologiczna i budowlana,
b) część elektryczna i akpia, 
c) część gazowa,
d) część konstrukcyjna i ciśnieniowa kotła,
2.2. 	Wykonanie przyłącza gazu od stacji redukcyjno-pomiarowej gazu  do budynku kotłowni, zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia i opracowana dokumentacja projektową.
2.3.Wykonanie wewnętrznej instalacji  gazowej od wejścia przyłącza gazu do budynku kotłowni do palników gazowych kotła, zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia i opracowaną dokumentacją projektową.
2.4. Wykonanie niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z budową  komina, zgodnie z opisem przedmiotu zamówienia i opracowana dokumentacja projektową.
2.5.Wykonanie robót w  zakresie   ochrony przeciwpożarowej,  przystosowanie  budynku kotłowni FUB   ul. Słowiańska 8 w Koszalinie do wymagań przeciwpożarowych w związku modernizacją  kotła węglowego  WR 25 nr 7 na kocioł opalany  paliwem gazowym.
2.6. Wykonanie pozostałych  instalacji AKPIA, instalacji zasilania elektrycznego oraz sterowania i wizualizacji, związanych i niezbędnych do prawidłowej                   i bezawaryjnej pracy kotła.
2.7. Wykonanie pozostałych robót budowlanych związanych i niezbędnych do prawidłowej i bezawaryjnej pracy kotła. 
2.8. Dostawa i montaż wszystkich pozostałych urządzeń, instalacji, elementów konstrukcyjnych  itp.  niezbędnych do prawidłowej i bezawaryjnej pracy kotła.

3. Rozruch, uruchomienie, odbiory.

    3.1. Wykonanie niezbędnych prób, badań  i odbiorów zgodnie z opracowaną dokumentacją projektową.
    3.2. Wykonanie pomiarów wibrodiagnostycznych  i wyważania zamontowanych  wentylatorów.
3.3. Wykonanie rozruchu branży technologicznej, elektroenergetycznej, automatyki, układów sterowania, sygnalizacji.
   3.5. Odbiór kotła oraz wykonanych instalacji przez UDT, PSG, Zakład  Kominiarski, Komendanta Państwowej Straży Pożarnej. 
  3.6. Odbiory w zakresie BHP, Ppoż., oraz inne wymagane przepisami Prawa Budowlanego i wynikające z uzyskanych pozwoleń na budowę,
   3.7. Przekazanie kotła do eksploatacji i użytkowania Zamawiającemu. 

4. Szkolenie obsługi.
4.1. W ramach realizacji przedmiotu zamówienia Wykonawca jest  zobowiązany do przeprowadzenia szkoleń w zakresie obsługi kotła w zakresie niezbędnym do samodzielnej eksploatacji przez Zamawiającego.
4.2. Szkolenia muszą być zorganizowane w siedzibie Zamawiającego dla każdej 
z 4 zmian w czasie ich pracy.
4.3. Wymagane jest zorganizowanie odrębnych szkoleń dla pracowników obsługi oraz kadry inżynieryjnej.
4.4. Minimalny wymiar szkoleń to:
a) 8 godzin dla każdej z 4 zmian w czasie ich pracy,
b) 8 godzin dla kadry inżynieryjnej.

IV. WYMAGANE GWARANTOWANE PARAMETRY KOTŁA PO PRZEBUDOWIE (KONWERSJI NA GAZ).

1. Parametry gwarantowane dla kotła WR 25 nr 7.
- wydajność nominalna (znamionowa):  ≥  36 MW.
- wydajność minimalna: 10 MW.
- sprawność cieplna gwarantowana  w zakresie od  wydajności minimalnej do   
  wydajności  nominalnej (znamionowej): ≥ 86%
- ciśnienie obliczeniowe (dopuszczalne): 2,45MPa
- ciśnienie wody robocze  (max): 2,0 MPa
- minimalne ciśnienie wody na wylocie z kotła: 0,65 - 0,70 MPa
- temperatura wody zasilającej (na wlocie do kotła): 70oC
- temperatura wody wylotowej z kotła: 150oC
- temperatura spalin za kotłem: 80oC - 130oC  
- opory hydrodynamiczne po stronie wody (max): 0,25 MPa
- maksymalna zawartość CO: <40,0	mg/mu3
- spełnienie standardów emisyjnych w całym zakresie pracy kotła. Wielkość emisji zanieczyszczeń w spalinach za kotłem (przy zawartości tlenu 3 % w spalinach), tj.:
pył< 5 mg/mu3
tlenki azotu NOx<100 mg/ mu3
dwutlenek siarki SO2< 35 mg/ mu3
2. Paliwo: gaz ziemny wysokometanowy - symbol E,  wg PN-C-04750                                      (dawniej Gz-50):

	Parametr
	Jednostka
	Wartość

	Ciepło spalania
	MJ/m3
	≥ 34,1

	Wartość opałowa
	MJ/m3
	≥ 31,0

	Górna liczba Wobbego
	
	

	- nominalna
	MJ/m3
	53,6

	- zakres zmienności
	MJ/m3
	45,1-57,0

	Zawartość siarkowodoru
	mg/m3
	≤ 7,0

	Zawartość tlenu
	% mol/mol
	≤ 0,2

	Zawartość dwutlenku węgla
	% mol/mol
	≤ 3,0

	Zawartość par rtęci
	pg/m3
	≤ 30,0

	Temperatura punktu rosy wody dla 8,4 MPa od 1 kwietnia do 30 września
	°C
	≤ +8,1

	Temperatura punktu rosy wody dla 8,4 MPa od 1 października do 31 marca
	°C
	≤ -1,2

	Temperatura punktu rosy węglowodorów
	°C
	0

	Zawartość węglowodorów mogących ulec kondensacji w temp. -5°C przy ciśnieniu panującym w gazociągu
	mg/m3
	≤ 30,0

	Zawartość pyłu o średnicy cząstek większej niż 5 pm
	mg/m3
	≤ 1,0

	Zawartość siarki merkaptanowej
	mg/m3
	≤16,0

	Zawartość siarki całkowitej
	mg/m3
	≤ 40,0

	Ciśnienie gazu za stacją redukcyjną.
	MPa
	0,3 ÷0,5



3. [bookmark: _Hlk17705061]Hałas od urządzeń i instalacji. Poziom hałasu wyrażony jako poziom ciśnienia akustycznego dB(A) przy urządzeniu/instalacji (mierzone w odległości 1m od urządzenia/ instalacji): ≤ 78dB(A)

4. Hałas do środowiska. Poziom hałasu w punktach pomiarowych. Podane limity hałasu dotyczą hałasu emitowanego z  instalacji: max ≤ 40 dB(A) (w godzinach 22.00-6.00)max ≤ 50 dB(A) (w godzinach 6.00-22.00)

5.Limity emisji zostały określone dla warunków odniesienia: spaliny suche w warunkach umownych 273,15 K; 101,3 kPa i przy 3 % zawartości O2.
6.Podane emisje są zgodne Rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 01 marca 2018 r. 
w sprawie standardów emisyjnych dla niektórych rodzajów instalacji, źródeł spalania paliw oraz urządzeń spalania lub współspalania odpadów (Dz. U. z 2017 r. poz. 519, z późn. zm.)

7. Poziom ekspozycji hałasu przy urządzeniu.
[bookmark: _Hlk34727292]Dla urządzeń nowych i modernizowanych Wykonawca zapewni, ze średni poziom generowanego dźwięku nie przekroczy wartości określonej w pkt 3. Rozumie się przez 
to zagwarantowanie wskazanego średniego poziomu ciśnienia akustycznego mierzonego 
w odległości 1 m od urządzenia lub obudowy akustycznej na poziomie 1,5 m powyżej poziomu podłogi, z uwzględnieniem korekcji spowodowanej tłem akustycznym pochodzącym od urządzeń nienależących do zakresu Wykonawcy.
Gwarantowana wielkość będzie zmierzona podczas normalnej pracy urządzenia 
z maksymalnym obciążeniem. 
Obliczenie średniego poziomu dźwięku na powierzchni pomiarowej oraz poprawki uwzględniające hałas tła, będą przeprowadzone zgodnie normami:
- PN-EN ISO 3744 "Wyznaczanie poziomów mocy akustycznej źródeł hałasu na podstawie pomiarów ciśnienia akustycznego. Metoda techniczna.”
- PN-EN ISO 3746 "Wyznaczanie poziomów mocy akustycznej źródeł hałasu na podstawie pomiarów ciśnienia akustycznego. Metoda orientacyjna.”
Widmo hałasu poszczególnych urządzeń  nie będzie zawierać składowych tonalnych.
8.Równoważny poziom dźwięku od Instalacji na granicy terenów  wokół kotłowni FUB               w Koszalinie.
Wykonawca gwarantuje, że w czasie normalnej pracy Instalacji, równoważny poziom dźwięku pochodzący od Instalacji na granicy terenów wokół kotłowni FUB
i na sąsiadujących  terenach nie przekroczy wartości określonej w pkt 4.

V. BRANŻA  TECHNOLOGICZNA - WYMAGANIA:

1. Zmiany w konstrukcji kotła.

1.1. W wyniku usunięcia rusztu oraz dla zabudowy palników gazowych  wymagane są  niezbędne zmiany w dolnej części komory paleniskowej kotła. Należy zaprojektować 
i wykonać nowe elementy części ciśnieniowej kotła które należy funkcjonalnie  połączyć z istniejącą częścią ciśnieniową kotła wykonaną w technologii ścian szczelnych.
1.2.  Wymagane jest wykonanie  części ciśnieniowej z rur kotłowych (P235GH -TC1) 
o grubości: w ścianach szczelnych min. 4 mm, podgrzewacz wody bez opłetwień 
o grubość ścianki min. 3,2 mm, w pęczkach  II-go ciągu  grubości ścianki min 3,6 mm  i podziałce zgodnie z dokumentacją techniczną kotła.
Część ciśnieniowa musi być wykonana zgodnie z warunkami technicznymi UDT.
1.3.  Pozostała część ciśnieniowa kotła, rurociągi wody wlot / wylot nie ulęgają zmianom 
i będą w całości wykorzystane podczas adaptacji. Niezmieniona będzie również konstrukcja wsporcza, pomosty, izolacja i opancerzenie kotła.
1.4. Wymagane jest wykonanie niezbędnych elementów konstrukcyjnych zapewniających bezpieczny i łatwy dostęp do urządzeń w zakresie niezbędnym do ich obsługi (w tym odpowiednie platformy robocze, wciągarki obsługowe oraz inny niezbędny osprzęt zapewniający bezpieczną obsługę urządzeń).
1.5. Należy wykonać ciągi komunikacyjne zapewniające dostęp do wszystkich miejsc wymagających obsługi (armatura, króćce pomiarowe itp.). Zamontować wszelkie niezbędne urządzenia, przejścia, drabiny i pomosty robocze wraz z barierkami do obsługi kotła.

2. Instalacja palnikowa kotła.

2.1.W odpowiednio ukształtowanej i zmodyfikowanej części komory paleniskowej kotła należy zabudować dwa palniki gazowe.
2.2. Ciśnienie gazu na przyłączu gazowym/ ścianie budynku kotłowni: 0,3 – 0,5 MPa.
2.3.Moc palników gazowych musi gwarantować uzyskanie zakładanych parametrów pracy kotła po modernizacji.
2.4.Wymagane są palniki niskoemisyjne zapewniające następujące poziomy emisji 
za kotłem: (w warunkach umownych przeliczone na O2=3%)
Maksymalna zawartość pyłu:	< 5,0	mg/mu3
Maksymalna zawartość SO2  < 35,0	mg/mu3
Zawartość NOx:		<100,0	mg/mu3
[bookmark: _Hlk34116411]Maksymalna zawartość CO:	<40,0	mg/mu3
2.5.Instalacja palników powinna być wyposażona w niezbędny zestaw osprzętu sterowniczego, sygnalizacyjnego i pomiarowego dla zapewnienia bezpiecznej 
i kontrolowanej pracy w całym zakresie wydajności: zapalania, pracy oraz wyłączenia eksploatacyjnego i awaryjnego.
2.6. Każdy palnik powinien posiadać indywidualny wentylator powietrza podmuchowego celem umożliwienia pracy kotła z jednym palnikiem (na obciążenie ok. 50 %) 
w przypadku awarii palnika lub wentylatora. 


3. Wykonanie niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z budową komina.

3.1Wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie niezależnego układu odprowadzenia spalin z kotła wraz z kominem. Materiały użyte do wykonania przewodów spalinowych muszą zapewniać odpowiednią odporność chemiczną i izolację cieplną.  
3.2.Wymagany jest komin dwuścienny, samonośny, zaprojektowany wg normy PN EN 1993-3-2.
a) Trzon nośny – wykonany ze stali węglowej S235JRG2, wg EN10025-5. Grubość stali należy określić wg obliczeń statycznych.
b) Płyta podstawy – z wymaganymi usztywnieniami,
c) Kosz kotwiący – wraz ze wszystkimi niezbędnymi dystansami, podkładkami 
i nakrętkami oraz nakładkami zabezpieczającymi. Kosz należy wyposażyć w stalową obręcz, która umożliwia poprawne osadzenie kotw w fundamencie.
d) Przewód dymowy – wykonany z 2mm stali kwasoodpornej 1.4571, wg EN 10088-1 lub 316 L.
e) Głowica przewodu – wodoszczelna. Wykonana z 2mm stali kwasoodpornej 1.4571, wg EN 10088-1 lub 316 L. Głowica powinna być wykonana w sposób umożliwiający swobodną pracę przewodu dymowego, w związku z rozszerzalnością termiczną stali.
f) Izolacja przewodu dymowego – wymagana jest zewnętrzna izolacja przewodu dymowego o grubości min. 50 mm wykonana z wełny mineralnej o odpowiednich parametrach. Izolacja powinna być przymocowana do powierzchni przewodu dymowego w sposób skuteczny, za pomocą mocowań systemowych producenta komina.
3.3.Czopuch – mocowany do przewodów spalinowych kotła za pomocą kołnierza.
3.4.Wymagana jest wyczystka w przewodzie dymowym o średnicy min. 600 mm.
3.5.Wymagane jest zabudowanie platformy serwisowej o odpowiednich wymiarach, zamocowanej na poziomie wyczystki wyposażonej w odpowiednie balustrady.
3.6.Wymagana jest zewnętrzna drabina wejściowa z systemową szyną asekuracyjną 
i niezbędnym osprzętem.
3.7.Wymagane jest wykonanie 2 króćców pomiarowych M64x4.
3.8.Wymagane są zaczepy montażowe na szczycie każdej sekcji.
3.9.Komin powinien być uziemiony u podstawy.
3.10.Przewód kominowy musi posiadać instalacje do odprowadzania i neutralizacji skroplin
3.11. Konstrukcja komina musi zapewniać możliwość wykonania pomiarów emisji zgodnie z obowiązującymi normami i wymaganiami.

4. Instalacja gazowa.

4.1. Wymagane jest wykonanie przyłącza gazu od stacji redukcyjno-pomiarowej gazu  do budynku kotłowni. Usytuowanie stacji redukcyjno-pomiarowej zgodnie 
z załączoną mapką sytuacyjną.
4.2. [bookmark: _Hlk17977938]Wymagane jest wykonanie wewnętrznej instalacji gazowej od wejścia przyłącza gazu do budynku kotłowni do palników gazowych kotła.
4.3.  Instalacja gazowa powinna zapewniać doprowadzenie paliwa gazowego w ilości odpowiadającej potrzebom użytkowym oraz odpowiednią wartość ciśnienia przed urządzeniami gazowymi – palnikami kotła.
4.4. Wykonanie instalacji gazowej wewnętrznej i zewnętrznej zgodnie z wymogami postawionymi przez (PSG Sp. z o.o. Oddział Gazowniczy w Koszalinie),                         zgodnie z warunkami przyłączenia do sieci gazowej nr WBOO/0000027470/00001/2018/00000.
4.5. Gazociąg/przyłącze/podziemne odcinki instalacji powinny być zaprojektowane 
i wykonane, w trybie określonym prawem budowlanym, zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 2013r. poz. 640), w oparciu o dokumentację techniczną, na podstawie pozwolenia na budowę.
4.6. Instalacja gazowa powinna być zaprojektowana i wykonana w trybie określonym Prawem budowlanym, zgodnie z wymogami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2015 r. poz. 1422) 
z późn. zmianami w oparciu o dokumentację techniczną, na podstawie pozwolenia na budowę.
4.7. Instalację gazową należy zabezpieczyć przed prądami błądzącymi w przypadku, gdy przyłącze gazowe wykonane będzie z rur stalowych.
4.8. Dokumentację projektową należy uzgodnić w PSG sp. z o.o. Oddział Zakład Gazowniczy w Koszalinie w zakresie rozwiązań technicznych budowy gazociągu/przyłącza oraz pomiaru paliwa gazowego.
4.9. Przewody instalacji gazowej powinny być wykonane w sposób zapewniający spełnienie wymagań szczelności i trwałości.
4.10. Dobór średnic rurociągów gazowych  wykonać na podstawie zapotrzebowania instalacji kotła. Prace wykonać na podstawie dokumentacji projektowej. 
Po wykonaniu instalacji należy przeprowadzić próby szczelności oraz wymagane odbiory instalacji.

5. Pozostałe wymagania branża technologiczna.

5.1. Jeżeli będzie to niezbędne to dla prawidłowej pracy palników, a w szczególności AKPIA, należy zaprojektować i wykonać instalacje sprężonego powietrza                              (sterowniczą, chłodzącą). Należy zapewnić odpowiednią jakość i parametry sprężonego powietrza przez instalację odpowiednich filtrów i układów regulacji.
5.2. Do obsługi palników wymagane jest wykonanie odpowiednich pomostów obsługowych.
5.3. Wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie aktywnego systemu bezpieczeństwa instalacji gazowej.
5.4. Wymagane jest zaprojektowanie i wykonanie układu przewietrzania hali kotłowej.
5.5. Wymagania w zakresie wentylatorów:
a) Dobór wentylatorów leży po stronie wykonawcy. Parametry  wentylatorów mają zapewnić prawidłową prace kotła oraz maja być dostosowane do wymagań palników gazowych.
b) Zaprojektowane i zamontowane wentylatory należy wyposażyć w przetwornice częstotliwości. 
c) Wentylatory montowane na zewnątrz budynku kotłowni posadowić na nowych  fundamentach .
d) Poziom drgań  łożysk wentylatorów  zgodnie z normą PN-ISO 10816-3 klasa A.
5.6. Dokonać w imieniu Zamawiającego wszelkich niezbędnych uzgodnień i odbiorów UDT w zakresie  kotła i wykonanych instalacji.
5.7. Zmodernizowany kocioł oraz wykonane instalacje muszą spełniać wymagania zawarte w odpowiednich normach  i przepisach BHP i ppoż. w tym normy hałasu na stanowiskach pracy i ochrony  środowiska.

6. Wytyczne budowlane i materiałowe.

 6.1. W związku z adaptacją kotła zdemontowane zostaną wszystkie urządzenia związane z pracą przedmiotowego kotła w oparciu o paliwo węglowe. Dotyczy to m.in. nawęglania, odżużlania i całej instalacji odpylania i wyciągu spalin. Wymagane jest więc wykonanie remontu w zakresie części budowlanej w celu likwidacji  otworów, ubytków, itp.
6.2. Niewykorzystane do zabudowania nowych instalacji fundamenty po zdemontowanych urządzeniach instalacji odpylania spalin  należy wyrównać 
do poziomu „ 0”.
6.3.   Kanał spalin od kotła do czopucha komina należy wykonać z blachy stalowej 
o grubości  miń 5 mm.
6.4.   Kanał spalin izolować termicznie wełną mineralną o grubości  minimum 100mm  
o wartości ƛ150≤ 0,053 W/mK, z poszyciem blachą aluminiową o grubości min. 1,0 mm. Izolację włazów wykonać w formie zdejmowanych paneli. Izolację wzierników wykonać w formie zdejmowanych blach.
6.5.    Ściany kotła izolować termicznie wełną mineralną o grubości minimum 150mm      
                  o wartości ƛ150≤ 0,053 W/mK, z poszyciem z powlekanej stalowej blachy  
                 trapezowej o grubości 0,75 mm, w kolorze ustalonym z Zamawiającym.
       6.6.     Rurociągi  izolować wełną mineralną o grubości zgodnie z obowiązującymi  
                  Normami, płaszcz z blachy stalowej ocynkowanej, o grubości 
                  min. 0,70 mm
6.7.   Urządzenia wytwarzające hałas izolować dodatkowo akustycznie lub wyposażyć 
w tłumiki szumów  (tak, aby maksymalny poziom hałasu w odległości 1m od urządzenia nie przekraczał poziomu 78 dBA.
6.8. Kanały spalin zabezpieczyć antykorozyjnie od strony zewnętrznej. 
       Farba podkładowa -farba poliwinylowa do gruntowania termoodporna do 400 oC .
       Farba nawierzchniowa - emalia poliwinylowa termoodporna do   400 oC .
6.9. Komin stalowy zabezpieczyć antykorozyjnie zestawem farb silikonowych termoodpornych do temperatury  400 oC.
6.10.Konstrukcje wsporcze, konstrukcje podporowe, pomosty na zewnątrz budynku kotłowni należy pokryć  zestawem    epoksydowym, nakładając jedną warstwę farby podkładowej oraz jedna warstwę emalii nawierzchniowej w kolorze uzgodnionym z Zamawiającym.
6.11. Rurociągi stalowe pomalować farbą antykorozyjną ftalowo silikonową podkładową , a następnie farbą nawierzchniową.
6.12. pozostałe konstrukcje stalowe zabezpieczyć przez dwukrotne miniowanie 
i malowanie farbami powierzchniowymi do metalu.

6.13.  Wszystkie materiały i urządzenia musza być fabrycznie nowe nie starsze niż 12 miesięcy licząc od daty zawarcia umowy. Muszą posiadać dokumenty 
i odpowiednie atesty  pozwalające potwierdzić wymaganą jakość i rok produkcji

7.Warunki prowadzenia robót.

7.1. Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca opracuje Projekt organizacji placu budowy oraz Plan bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia zgodnie 
z obowiązującymi przepisami. Zamawiający sporządzi protokół przekazania placu budowy.
7.2. Kompletacja i dostawa urządzeń powinna być realizowana w oparciu 
o dokumentację projektową.
7.3. Kompletacja dostaw oraz rozpoczęcie robót montażowych może nastąpić po wcześniejszym przedłożeniu dokumentacji projektowej spełniającej obowiązujące przepisy prawa i jej pozytywnym zaopiniowaniu przez Zamawiającego
7.4. Wykonawca zobowiązuje się do przestrzegania obowiązujących przepisów BHP 
i Ppoż oraz stosowania zasad postępowania w razie wypadku i w sytuacji zagrożeń obowiązujących na terenie Zamawiającego.
7.5. Teren robót musi być ogrodzony i wyraźnie oznakowany.
7.6. Prace muszą być prowadzone w hełmach ochronnych, odzieży roboczej, wymaganych środkach ochrony indywidualnej.
7.7. Pracownicy Wykonawcy oraz wszystkie inne osoby biorący udział w realizacji prac ze strony Wykonawcy zobowiązani są do posiadania orzeczenia lekarskiego 
o braku przeciwwskazań do wykonywania robót oraz ważnego szkolenia okresowego BHP. 


VI. [bookmark: _Hlk30160664]BRANŻA ELEKTROENERGETYCZNA I AKPIA - wymagania.

1. Branża AKPIA - wymagania.

· Wymagania ogólne
W zakresie prac AKPiA Wykonawca wykona:
· dokumentację wykonawczą nowych układów sterowania
· demontaż istniejącej szafy sterowniczej
· przegląd wszystkich i wybór istniejących urządzeń AKPiA, które mogą zostać wykorzystane w nowej szafie sterowniczej,
· nową szafę sterowniczą kotła z godnie z wykonanym projektem, w której zostaną umieszczone pomiary główne oraz blokady kotła pracujące niezależnie od systemu komputerowego (w przypadku awarii systemu). Należy zamontować następujące pomiary niezależne: przepływ wody przez kocioł, ciśnienie wody przed i za kotłem oraz temperatura wody przed i za kotłem (pomiary te mają być również rejestrowane przez system komputerowy). Ponadto w szafie sterowniczej kotła muszą się znajdować lokalne układy sterowania wszystkich napędów kotła,
· zintegrowanie szafy sterowniczej z istniejącym komputerowym systemem wizualizacji i sterowania,
· szafę zasilającą urządzeń kotłowych , 
· włączenie kotła do istniejących układów regulacji pogodowej i hydraulicznej kotłowni, 
· montaż urządzeń pomiarowych i wykonawczych, trasy kablowe, nowe okablowanie punktów pomiarowych i sterujących, 
· wykonanie blokad i sygnalizacji pracy kotła zgodnych z obecnymi wymogami UDT. ( Zastosowanie płynnych blokad kotła które zmieniają w funkcji mocy kotła temperaturę i ciśnienie blokadowe) 
Do blokad wymagane jest rozwiązanie z wykorzystaniem niezależnego sterownika, posiadającego stosowne certyfikaty (należy przekazać oprogramowanie narzędziowe do w/w sterownika. Sterownik od blokad powinien być wpięty do systemu wizualizacji (jego pomiary oraz sygnalizacje powinny być rejestrowane przez system nadrzędny). Obecnie jest zamontowany jest sterownik bezpieczeństwa Pilz,
· montaż oświetlenia podstawowego i awaryjnego kotła, 
· odbiór kotła UDT, 
· szkolenie załogi w zakresie obsługi kotła.
· montaż obecnie funkcjonującego ultradźwiękowego licznika ciepła niezależnego od pomiaru kryzowego (podwójne zliczanie produkowanego ciepła, oba liczniki wpięte do systemu komputerowego kotła i wizualizacji 
w celu ich porównywania),
· montaż obecnie używanego licznika energii elektrycznej,
· montaż niezależnego gazomierza umieszczonego przy kotle.

2. Sterowanie palnikami
System sterowania ma za zadanie dopasowania ilości wytwarzanej energii cieplnej zgodnie zadaną przez operatora mocą kotła oraz temperaturę wody na wylocie kotła 
a także dopasowania ilość dostarczonego powietrza do komory spalania zgodnie zadaną przez operatora temperaturą wody na wylocie z kotła.
Wymagane jest wykonanie systemu sterowania palnikami zainstalowanego 
w nowopowstałej szafie sterowniczej za pomocą sterownika swobodnie programowalnego  z zaimplementowanym algorytmem sterowania.
Palniki wyposażone powinny być w armaturę pozwalającą na automatyczne sterowanie i regulację każdym palnikiem z osobna w zależności od zmian parametrów pracy kotła.
3. Wizualizacja pracy kotła/sterowanie ogólne
Należy wykonać następujące pomiary i dane do wizualizacji: 
· pomiar ilości gazu (przepływ chwilowy, sumaryczny)
· pomiar stopnia modulacji palników kotła,
· moc kotła (z pomiaru kryzowego i ultradźwiękowego),
· przepływ wody przez kocioł (z pomiaru kryzowego i ultradźwiękowego)  istniejącego licznika ciepła Kamstrup Multical 602,
· przepływ wody przez podgrzewacz wody, ekonomizer,
· przepływ powietrza podmuchowego,
· temperatura wody na wejściu do kotła (z czujnika oraz z ultradźwiękowego licznika ciepła),
· temperatura wody na wyjściu z kotła (z oddzielnych czujników do pomiaru 
i blokady  oraz z ultradźwiękowego licznika ciepła),
· temperatura wody za podgrzewaczem,
· temperatura powietrza podmuchowego,
· temperatura spalin przed i za ekonomizerem,
· temperatura spalin przed kominem,
· temperatura spalin w komorze paleniskowej,
· temperatura sklepienia zapłonowego,
· temperatura łożysk wentylatora spalin (przód i tył),
· ciśnienie wody na wejściu do kotła,
· ciśnienie wody na wyjściu z kotła (oddzielnie do pomiarów i blokady),
· ciśnienie spalin w komorze paleniskowej,
· ciśnienia spalin na II ciągu,
· ciśnienia spalin za kotłem,
· ciśnienie powietrza pierwotnego,
· zawartość tlenu w spalinach,
· informacja o zamknięciu klapy odcinającej spaliny,
· informacja o stopniu otwarcia zaworów regulacyjnych,
· wydajność/prędkość obrotowa wentylatora wyciągu spalin,
· wydajność/prędkość obrotowa wentylatora podmuchu,
· licznik energii elektrycznej dla kotła (wpięty do systemu nadrzędnego),
· oddzielny gazomierz dla kotła (wpięty do systemu nadrzędnego).
3.1. W kwestii wejść/wyjść systemu sterowania należy zastosować:
· możliwość stosowania modułów komunikacyjnych w kasetach wejść/wyjść,
· konfigurację z poziomu jednego oprogramowania narzędziowego kontrolera 
i I/O,
· możliwość rozbudowy do min.32 modułów,
· 2 porty Ethernet z obsługą protokołu ProfiNet,
· prędkość transmisji danych do 100 Mbit/s,
· dostępność standardowych modułów w ciągu 48 godzin.
3.2. Konfiguracja sterowników powinna być uzgodniona z Zamawiającym:
3.3. Algorytmy sterowania należy uzgodnić z Zamawiającym.
3.4. Nowe synoptyki przedstawiające pracę modernizowanego kotła należy uzgodnić 
z Zamawiającym:
· należy przedstawić pełną dokumentację nowego algorytmu sterowania (wraz 
z przekazaniem opisu działania i kodów źródłowych),
· wszystkie pomiary podciśnienia i ciśnienia musza być zrealizowane miejscowo 
z wykorzystaniem przetworników (bez pomiarowych linii pneumatycznych).
· wymagania dotyczące urządzeń pomiarowych:
· wszystkie urządzenia pomiarowe powinny być prawidłowo dobrane pod względem metody pomiarowej, zakresu pomiarowego oraz powinny charakteryzować się dużą niezawodnością i stabilnością pomiarową,
· zastosowane czujniki rezystancyjne powinny posiadać klasę pomiarową A, należy zastosować oddzielne pomiary dla blokad kotła,
· czujniki temperatury wody przed i za kotłem biorące udział w obliczaniu energii 
i mocy kotła powinny być sparowane,
· czujniki termoelektryczne - minimum kasa 2, montowane w osłonach odpornych 
na wysokie temperatury (do 1000oC), 
· przetworniki temperatury powinny mieć podstawowy uchyb pomiarowy nie większy  niż 0,1%,
· przetworniki ciśnienia wody uchyb podstawowy max 0,2%, a przetworniki wykorzystywane do blokad 0,075%, stabilność długookresowa przetworników ciśnienia max 0,1%/rok,
· przetworniki różnicy ciśnień do pomiaru ciśnienia w komorze paleniskowej - uchyb podstawowy 0,075% i stabilność długookresowa 0,075 %/3lata,
· przetworniki różnicy ciśnień dla wody - uchyb podstawowy 0,075% i stabilność długookresowa 0,075 %/3lata,
· analizator tlenu w spalinach - metoda pomiaru in-situ, uchyb pomiarowy 1% wartości mierzonej dla zakresu 0-10% O2, oraz 2% dla zakresu 0-20,9 % O2.

4. System nadrzędny – Platforma Systemowa
Za poprawną pracę kotła będzie odpowiadał system sterowania składający się ze sterowników z rozproszonymi układami wejść/wyjść. Lokalnie jako interfejs operatora będzie znajdował się panel operatorski o przekątnej min 15”. Natomiast zdalnie będzie podłączony do systemu SCADA znajdującego się w Centralnej Dyspozytorni - system ten oparty jest na oprogramowaniu InTouch for System Platform with Historian Client 2014 firmy Wonderware. Zamawiający wymaga, aby możliwe było sterowanie pracą kotła z systemu nadrzędnego
Wymagane jest wyprowadzenie wszystkich sygnałów ze sterownika do systemu nadrzędnego kotłowni. System nadrzędny Platforma systemowa Wonderware 2014 R2 (planowany upgrade do wersji 2017). 

5. Panel operatorski
Aktualnie Zamawiający posiada zamontowany w szafie sterowniczej panel operatorski: Astrada AS43TFT 1525. Jeśli posiadany panel okaże się niezdatny do ponownego użycia, Zamawiający wymaga aby nowy Panel operatorski charakteryzował się następującymi parametrami:
aktywna matryca TFT o przekątnej ekranu 15”,
rozdzielczość 1024 x 768 pikseli,
obsługa 65536 kolorów,
podświetlenie LED,
pamięć: 64MB SDRAM, 8MB Flash, 128MB Nand Flash,
bateryjne podtrzymanie pamięci,
COM1 RS232/422/485,
COM2 RS232/485,
COM3 RS232,
Ethernet 10/100 Mbps (obsługa protokołu Modbus TCP/IP i SRTP),
wbudowany FTP Serwer,
Port USB Client i Host,
Port USB dostępny na froncie pozwalający na pobieranie danych zalogowanych 
w pamięci panelu oraz aktualizację aplikacji bez potrzeby wykorzystania komputera PC z oprogramowaniem narzędziowym,
procesor 200MHz,
zasilanie 24VDC ± 10%,
zabezpieczenie IP66,
bezpłatne oprogramowanie narzędziowe w języku polskim,
symulator pracy aplikacji na komputer PC.

6. System bezpieczeństwa 
Należy zamontować i przetestować pod względem działania Aktywny System Bezpieczeństwa Instalacji Gazowej z odcięciem zaworu gazu do kotłowni.
Należy stawić w systemie sterowania następujące Progi alarmowe
· Ciśnienie wody przed kotłem
· Temperatura wody przed kotłem
· Ciśnienie wody za kotłem
· Temperatura wody za kotłem
· Przepływ wody przez kocioł
· Ciśnienie w komorze spalania s. L i P
· Ciśnienie gazu przed palnikiem s. L i P
· Temperatura powietrza przed wentylatorem nadmuchu 

Wszelkie prace związane z podłączeniem układów regulacji zmodernizowanego kotła do systemu nadrzędnego przeprowadzi firma świadcząca usługi na serwis i konserwację urządzeń automatyki na źródłach ciepła. Wykonawca przekaże następujące dane związane z:
Pomiarami analogowymi (A): Alias PLC, adres PLC, typ danych, oznaczenie z projektu, zakres inżynierski, jednostka miary.
Progami sygnalizacyjnymi: Adres PLC, oznaczenia projektowe wszystkich progów sygnalizacyjnych.
Alarmami: Alias PLC, adres PLC, typ danych, komentarz alarmu.
Pomiarami cyfrowymi (D): Alias PLC, adres PLC, typ danych, oznaczenie z projektu, stan logiczny.
Przetwornicami częstotliwości: Alias PLC, adres PLC, typ danych, oznaczenie z projektu, zakres inżynierski, jednostka miary.
Pracą kotła: Alias PLC, adres PLC, typ danych, stan logiczny.
Mocą kotła: Alias PLC, adres PLC, typ danych, oznaczenie z projektu, zakres inżynierski, jednostka miary.
Sterowaniem automatycznym kotła: Alias PLC, adres PLC, typ danych, stan logiczny.
Napędami: Napęd, komenda, rejestr, bit.
Blokadami (A/D): Alias PLC, adres PLC, typ danych, oznaczenie z projektu, zakres inżynierski, jednostka miary, stan logiczny.
Pomiarami czasu pracy napędów, energii: Napęd, rejestr typ danych, jednostka, bit kasowania licznika.

Branża ELEKTROENERGETYCZNA - wymagania.

1. SYSTEM  BEZPIECZEŃSTWA  INSTALACJI GAZOWEJ
1.1. [bookmark: _Hlk21332146][bookmark: _Hlk21333808]W pomieszczeniu kotłowni należy zaprojektować i zainstalować aktywny system bezpieczeństwa instalacji gazowej typu GX (Gazex), składający się z: 
a) detektorów gazu o konstrukcji przeciwwybuchowej spełniających wymogi dyrektywyATEX - DEX/FA.
Detektory gazu należy zlokalizować zgodnie z zaleceniami producenta uwzględniając jednocześnie specyfikę pomieszczeń lub stref dozorowanych 
i warunków eksploatacji.
Dla pomieszczeń kotłowni w których wysokość montażu detektora/ów będzie przekraczać 3 metry należy zastosować możliwość opuszczania detektora w celu jego konserwacji, przeglądu lub wymiany,
b) modułu alarmowego, sterującego pracą systemu,
c) elektromagnetycznego zaworu odcinającego klapowo-pełnoprzelotowego MAG-3 z możliwością ponownego uruchomienia,
d) sygnalizatora akustyczno-optycznego typu SL, 
e) dodatkowego akumulatora wraz zasilaczem buforowym do podtrzymania napięcia dla gotowości pracy w/w systemu.  

Powyższy system bezpieczeństwa, w przypadku wystąpienia wycieku gazu ma zapewnić odcięcie dopływu gazu za pomocą zaworu, uruchomienie alarmu akustyczno-optycznego i zamknięciu obwodu elektrycznego w module alarmowym.

[bookmark: _Hlk22544149]2. URZĄDZENIA I INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE.

2.1. [bookmark: _Hlk22543306][bookmark: _Hlk22541767]Zasilanie kotła wykonać z nowej szafy wykorzystując ewentualnie przydatne urządzenia z istniejącej szafy kotła nr 7. Szafę zasilić istniejącą linią elektroenergetyczną z rozdzielni 0,4kV stacji 15/0,4kV kotłowni FUB (pole nr 3 
w sekcji 1). Szafa kotła winna być usytuowana po stronie zewnętrznej pomieszczenia kotłowni gazowej. W przypadku usytuowania szafy w pomieszczeniu kotłowni winna ona spełniać wymagania jak dla urządzeń montowanych w strefie wybuchowej.

2.1.1. [bookmark: _Hlk22540023]Instalacje wewnątrz pomieszczenia kotłowni, tj.:
a) zasilająca,
b) oświetleniowa,
c) sterowania,
d) połączeń wyrównawczych,
e) uziemienia, 
f) podłączenie pompy odwadniającej, 
g) ochrony przeciwporażeniowej.  
należy zaprojektować i wykonać zgodnie z normą PN-IEC-60364 „Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” oraz zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego. 
Pomieszczenie kotłowni należy traktować, jako przejściowo wilgotne (wilgotność powietrza 75%) i gorące (temperatura czasowo przekracza 35 ℃).

2.1.2. [bookmark: _Hlk22541717][bookmark: _Hlk22541695]W pomieszczeniu kotłowni gazowej należy:
a) stosować przewody kablowe o izolacji nie mniejszej niż 750V oraz osprzęt szczelny z uwzględnieniem stref zagrożonych wybuchem.  
b) zaprojektować odpowiednią liczbę opraw oświetleniowych, gdzie średnie natężenie oświetlenia powinno wynosić 200 lx. 
c) zaprojektować i wykonać oświetlenie awaryjne załączające się w przypadku zaniku napięcia.  
d) zaprojektować i wykonać miejscowe połączenia wyrównawcze z bednarki 
o przekroju zgodnie z PN   (przewód ochronny PE instalacji elektrycznej, wszystkie rurociągi wchodzące do pomieszczenia kotłowni oraz konstrukcje kotła), które po sprawdzeniu prawidłowości skuteczności działania uziemienia (udokumentowanej stosownym protokołem) należy połączyć z główną szyną wyrównawczą budynku. 
2.1.3. Kable należy prowadzić w korytkach stalowych perforowanych ocynkowanych montowanych na stelażach oddzielnie dla kabli prądowych i pomiarowych.
2.1.4. Zaprojektować i wykonać przeciwpożarowy wyłącznik zasilania umieszczony na zewnątrz budynku kotłowni. Wyłącznik należy oznakować w sposób trwały 
i czytelny.
2.1.5. W szafie zasilającej kocioł należy zamontować licznik energii elektrycznej.  
2.1.6. Szafę zaprojektować i wykonać tak, aby pozostawić w niej ok. 10% wolnego miejsca na dalszą jej rozbudowę.
2.1.7. Wszystkie obwody i urządzenia winny być precyzyjnie opisane. Należy wprowadzić trwałe oznakowanie przewodów elektrycznych i żył mające odzwierciedlenie w dokumentacji.

VII. Wykonanie robót   w zakresie  ochrony przeciwpożarowej,  przystosowania  budynku kotłowni FUB ul. Słowiańska 8 w Koszalinie do wymagań przeciwpożarowych w związku modernizacją  kotła węglowego  WR 25 nr 7 na kocioł opalany  paliwem gazowym.

1. Wydzielenie w budynku kotłowni FUB  osobnej  chronionej strefy pożarowej, zgodnie                         z załączoną dokumentacją rysunkową.
2. Poziom 00 m.
a) [bookmark: _Hlk34990109]budynek wyposażyć w system sygnalizacji pożarowej z monitoringiem pożarowym do służb , oświetlenie ewakuacyjne i awaryjne,
b) doposażyć budynek w brakujące hydranty wewnętrzne HP 52 w części PM – zapewnić zasięg całej chronionej strefy,
c) ściany ( przegrody ) oddzielenia przeciwpożarowego ( ppoż )  zaznaczono na czerwono,
d) stalowe elementy konstrukcji nośnej w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego oraz podtrzymujące przegrody ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120. 
e) dostosować przejścia komunikacyjne w przegrodach oddzielenia ppoż do klasy odporności ogniowej EI 60.
f) wszystkie otwory wentylacyjne w ścianie ppoż wyposażyć w klapy odcinające w klasie odporności ogniowej EI 120 sterowane systemem sygnalizacji pożarowej.
g)  pompownia – stalowe słupy stanowiące konstrukcję nośna stropu oraz ścian oddzielenia ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120.
h) na ścianach zewnętrznych  przy wejściu do budynku - wykonać pasy niepalne o szerokości min 2m np. z płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej w klasie odporności ogniowej EI 60 – oddzielające strefy pożarowe.
3. Poziom + 3,9 m.
a) budynek wyposażyć w system sygnalizacji pożarowej z monitoringiem pożarowym do służb , oświetlenie ewakuacyjne i awaryjne,
b) doposażyć budynek w brakujące hydranty wewnętrzne HP 52 w części PM – zapewnić zasięg całej chronionej strefy,
c) ściany ( przegrody ) oddzielenia przeciwpożarowego ( ppoż )  zaznaczono na czerwono,
d) stalowe elementy konstrukcji nośnej w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego oraz podtrzymujące przegrody ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120. 
e) dostosować przejścia komunikacyjne w przegrodach oddzielenia ppoż do klasy odporności ogniowej EI 60.
f) wszystkie otwory wentylacyjne w ścianie ppoż wyposażyć w klapy odcinające w klasie odporności ogniowej EI 120 sterowane systemem sygnalizacji pożarowej.
g)  przestrzeń nad pompownią – stalowe słupy stanowiące konstrukcję nośna stropu oraz ścian oddzielenia ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120.
h) na ścianach zewnętrznych  przy wejściu do budynku - wykonać pasy niepalne o szerokości min 2m np. z płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej w klasie odporności ogniowej EI 60 – oddzielające strefy pożarowe.
4. Poziom + 7,5 m.
a) budynek wyposażyć w system sygnalizacji pożarowej z monitoringiem pożarowym do służb , oświetlenie ewakuacyjne i awaryjne,
b) doposażyć budynek w brakujące hydranty wewnętrzne HP 52 w części PM – zapewnić zasięg całej chronionej strefy,
c) ściany ( przegrody ) oddzielenia przeciwpożarowego ( ppoż )  zaznaczono na czerwono,
d) stalowe elementy konstrukcji nośnej w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego oraz podtrzymujące przegrody ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120. 
e) dostosować przejścia komunikacyjne w przegrodach oddzielenia ppoż do klasy odporności ogniowej EI 60.
f) wszystkie otwory wentylacyjne w ścianie ppoż wyposażyć w klapy odcinające w klasie odporności ogniowej EI 120 sterowane systemem sygnalizacji pożarowej.
g)  przestrzeń nad pompownią – stalowe słupy stanowiące konstrukcję nośna stropu oraz ścian oddzielenia ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120.
h) na ścianach zewnętrznych  przy wejściu do budynku - wykonać pasy niepalne o szerokości min 2m np. z płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej w klasie odporności ogniowej EI 60 – oddzielające strefy pożarowe.
5. [bookmark: _Hlk34724050]Poziom + 12,4 m.
a) budynek wyposażyć w system sygnalizacji pożarowej z monitoringiem pożarowym do służb , oświetlenie ewakuacyjne i awaryjne,
b) doposażyć budynek w brakujące hydranty wewnętrzne HP 52 w części PM – zapewnić zasięg całej chronionej strefy,
c) ściany ( przegrody ) oddzielenia przeciwpożarowego ( ppoż )  zaznaczono na czerwono,
d) stalowe elementy konstrukcji nośnej w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego oraz podtrzymujące przegrody ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120. 
e) dostosować przejścia komunikacyjne w przegrodach oddzielenia ppoż do klasy odporności ogniowej EI 60.
f) wszystkie otwory wentylacyjne w ścianie ppoż wyposażyć w klapy odcinające w klasie odporności ogniowej EI 120 sterowane systemem sygnalizacji pożarowej.
g)  strefa nawęglania – stalowe słupy stanowiące konstrukcję nośna stropu  zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120.
h) [bookmark: _Hlk34990390]na ścianach zewnętrznych  przy wejściu do budynku - wykonać pasy niepalne o szerokości min 2m np. z płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej w klasie odporności ogniowej EI 60 – oddzielające strefy pożarowe.
6. Poziom + 16 m.
a) budynek wyposażyć w system sygnalizacji pożarowej z monitoringiem pożarowym do służb , oświetlenie ewakuacyjne i awaryjne,
b) doposażyć budynek w brakujące hydranty wewnętrzne HP 52 w części PM – zapewnić zasięg całej chronionej strefy,
c) ściany ( przegrody ) oddzielenia przeciwpożarowego ( ppoż )  zaznaczono na czerwono,
d) stalowe elementy konstrukcji nośnej w przegrodach oddzielenia przeciwpożarowego oraz podtrzymujące przegrody ppoż zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120. 
e) dostosować przejścia komunikacyjne w przegrodach oddzielenia ppoż do klasy odporności ogniowej EI 60.
f) wszystkie otwory wentylacyjne w ścianie ppoż wyposażyć w klapy odcinające w klasie odporności ogniowej EI 120 sterowane systemem sygnalizacji pożarowej.
g) [bookmark: _GoBack] stalowe słupy stanowiące konstrukcję nośna stropu zabezpieczyć do klasy odporności ogniowej R 120.
h) na ścianach zewnętrznych  przy wejściu do budynku - wykonać pasy niepalne o szerokości min 2m np. z płyty warstwowej z rdzeniem z wełny mineralnej w klasie odporności ogniowej EI 60 – oddzielające strefy pożarowe.
7. Poziom  - Dach 
a) wszystkie otwory wentylacyjne w ścianie ppoż wyposażyć w klapy odcinające w klasie odporności ogniowej EI 120 sterowane systemem sygnalizacji pożarowej.
b)  Wszystkie otwory okienne i przeszklenia zlokalizowane w ścianie powyżej poziomu dachu nad halą kotłów WLM-5 dostosować  do klasy odporności EI 60 lub zamurować otwory.
8.Przejścia kablowe w ścianach oddzielenia przeciwpożarowego  uszczelnić zgodnie                         z obowiązującymi przepisami, materiałami o odpowiedniej odporności ogniowej.
9. Dla obiektu należy przewidzieć następujące sterowania i monitorowanie wykonywane przez System Sygnalizacji Pożarowej:
a) sygnalizacja akustyczno-optyczna stanów na centrali,
b) uruchomienie sygnalizacji pożarowej na obiekcie,
c) wyjścia sterujące do wind, klap ppoż. i innych urządzeń wykonawczych wynikających 
z Projektu Systemu Sygnalizacji Pożaru, który powinien zostać wykonany przed rozpoczęciem prac
d) przekazanie sygnału – monitoring pożarowy
Urządzenia muszą posiadać aktualne certyfikaty i świadectwa dopuszczenia (dla urządzeń które tego wymagają) pozwalające na ich stosowanie w ochronie przeciwpożarowej na terenie Polski.
Wszystkie instalacje i urządzenia przeciwpożarowe mogą zostać wykonane w obiekcie dopiero po opracowaniu poszczególnych Projektów i uzgodnienia ich pod względem ochrony przeciwpożarowej.
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