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OPIS TECHNICZNY

technologii wzta wymiennikowego dla potrzeb c.o. i c.cw dla hokly mieszkalnego
wielorodzinnego w Koszalinie, ul. Podgrodzie 4, Dz 212; obgb 0020

1.0 Przedmiot , cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczmyztav cieplnego wymiennikowego
dla potrzeb instalacji c.o. i c.c.w dla budynku sziealnego wielorodzinnego w Koszalinie, ul.
Podgrodzie 4, Dz. Nr 212; ajfr 0020

Celem opracowania jest podanie rogzeh technicznych wzia cieplnego
wymiennikowego, dostarczgjego ciepto na potrzeby instalacji c.o., c.c.w.

Zakres opracowania obejmujezéz technologiczg wezta dla w/w potrzeb.

2.0 Podstawa opracowania

- warunki techniczne nr 73/2018 wydane przez ME§S24lin z dn. 12.09.2018
- wytyczne projektowania ¢ztow wydane przez MEC Koszalin

- projekt budowlany budynku

- uzgodnienia ngdzybrarzowe

- P.B. instalacji c.o. i c.cw.

- obowhizujgce normy i przepisy z zakresu ogrzewania i ciepiotwa.

3.0 Technologia wykonaniaeata cieplnego wymiennikowego.

Wezet cieplny dla budynku zaprojektowano w pomiesmdz piwnicy w piwnicy
budynku. Uradzenia wykazane natg zamontowé zgodnie z cgicig graficzry opracowania.
Przy prefabrykacji wzta kompaktowego natg uwzgkdnié:

1. prawidtowe jego odpowietrzanie i odwodnienievfodnienie sprowadzane do najisize] kratki
sciekowe));

2. fatwy demonta eksploatacyjny zamontowanych w nim adzen;

3. ergonomik lokalizacji uradze.

Przed przysipieniem do warsztatowych prac wykonawczych inale

1. Przeprowadzi wizje lokalng pomieszczenia wzia celem upewnienia ¢i co do
rozmieszczenia ju wykonanych elementéw (przewody instalacji C.O.syro

niskiej, miejsce faktycznego wéeja sieci cieplnej do pomieszczenia, itp.).

2. uwzgkdni¢ szerokdé¢ drogi komunikacyjnej do ezta (wniesienie elementéwezta

do pomieszczeniaguta).

Bedzie to wzetl wymiennikowy pracdgy dla potrzeb c.o. i c.w. z wymiennikami firmy
Alfa Laval Polska.

Praca wymiennikowni przebiegaedzie w ukladzie zamkeiym, ze stabilizagj cisnienia
poprzez przeponowe naczynie wzbiorcze. Uzupetniaiadu odbywa sie bedzie wod, sieciowy z
powrotu wysokich parametréw, poprzez zawor elekigmesyczny typ 5282 firmy Burkert.

Regulacja temperatury czynnika grzewczego instatawj odbywa si¢ bedzie zaworem
regulacyjnym zainstalowanym na przewodzie pownotnvody sieciowej z wymiennika.
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Regulacja temperatury przesytanego czynnika grzege®dzie uzaleniona od temperatury
zewretrznej i temperatury czynnika grzewczego zastl@go instalagj

Utrzymanie statej rinicy cisnienia mgdzy zasileniem i powrotem w przgzu wody
sieciowej zasilajcym projektowan wymiennikowne odbywa sie bedzie poprzez regulator
roznicy cisnienia i przeptywu zamontowany na przewodzie weidgiowe;.

Pomiar ilgci zuzywanej mocy cieplnej odbywasic bedzie poprzez licznik ciepta |,
ktérego przeptywomierz zamontowanydzie na przewodzie powrotnym wody sieciowe;.

Obieg wody grzewczej w instalacji wymuszorydbie poprzez pompobiegow zainstalowas na
przewodzie powrotnym z instalaciji.

Dane ogodlne

Dane:

Budynek posiada 2 kondygnacje nadziemne (parter, 1 pietro) + strych i 1 podziemng (piwnica)
ilos¢ mieszkarn w budynku — 9 mieszkan + 2 lokale; ilos¢ osdb: ok. 30 oséb.

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. z warunkow :

- zapotrzebowanie srednie godzinowe na c.w.u. = 24kW

Zapotrzebowanie ciepta na cele c.w.u. wg. naszych obliczen :
- zapotrzebowanie srednie godzinowe na c.w.u. = 14kW

- zapotrzebowanie max. godzinowe na c.w.u. = 57kW

Zapotrzebowanie na cele co. — 37kW

- Temperatura wody sieciowej, sezon grzewczy cdooel 95/6C
- Temperatura wody sieciowej, sezon letni 68/43
- Temperatura wody instalacyjnej c.o. 83/%3
- Temperatura wody instalacyjnej c.c.w. %5
- Temperatura wody zimnej °m

Do dalszych obliczeprzyjeto Qco=37kW i Qcwu =57kW
Instalacja grzewcza w budynku wykonana zostamig stalowych.

4.0 Wezel wymiennikowy dla potrzeb co.

4.1. Zabezpieczenie wymiennika

Zabezpieczeniem wymiennika c.0. pracego w ukladzie zamkgtiym stanowd bedzie
zawor bezpieczestwa, zamontowany na wgju czynnika grzewczego z wymiennika do instalaciji.
Dobrano zawor membranowy typu 1915 SYR, dn 25mm satcénieniu 2,5 bara,

4.2. Zabezpieczenie instalacji c.o.
Zabezpieczenie instalacji pragcgj w ukladzie zamkegtym stanowt bedzie naczynie
wzbiorcze przeponowe Reflex NG50, pgdione do powrotu niskich parametrow instalacji .
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4.3. Pompa obiegowa instalaciji.

Instalacg zaprojektowano z obiegiem wymuszonym poprzezgguimg obiegowa firmy
Grundfos MAGNA3 25-120 (N). Pomgpzaprojektowano na przewodzie powrotnym z instalacj
przed wymiennikiem c.o.

4.4 Automatyczna regulacja temperatury .
Automatyczna regulacja temperatury czynnika zpsi#ayo instalaejrealizowana &dzie w
oparciu o urzdzenia firmy Eliwell, pracujce w funkcji temperatury zewtrznej.

Regulacja temperatury czynnika zasjite§go zapewniurzadzenia firmy BELIMO

- zawor regulacyjny instalacji c.0. H613S kv=1,60m3dn15 z sitownikiem elektrycznym typu
NVC-24A-MP-TPC zamontowany na powrocie wysokichgmaetréw

- regulator pogodowy Eliwell FreeAdvance AVC-AVDG@

- czujnik temperatury zewirznej ATF1 Pt1000, IP65 od strony potnocne;.

Program ustawiony na regulatorze pogodowym zapewnia

- regulacg temperatury czynnika zasid@ego instalagj c.0. w zalenosci od temperatury
zewretrznej,

- sterowanie pompw sezonie grzewczym i poza

- mazliwosé szybkiego dogrzewania pomiesziezm okresie obuienia temperatury

- zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem

- zastosowano czujniki ograniczenia temperaturg®@ dla c.o., i do 65dla c.w.

Czujniki zewretrzne naley zamontowaé nascianie zewgtrznej —wg projektu elektrycznego.
Czujniki zanurzeniowe natg montowa ukosnie, przeciwnie do kierunku przeptywu czynnika.
4.5 Regulacja przeptywu wody sieciowe;.

W celu utrzymania statej zdicy cisnien, migdzy przewodem zasikgym i powrotnym
przytacza wody sieciowej zasi@gym wymiennikowng zaprojektowano regulator mdicy cisnien
i przeptywu AVPQ , Dn 15mm.k=1,6n%/h firmy Danfoss. Regulator #dicy cisnien nalezy
zainstalowé na przewodzie powrotnym wody sieciowe;j.

4.6 Uzupeltnienie ztadu

Zgodnie z ustaleniami z MEC Koszalin woda do umuipeia ztadu instalacji pobierana
bedzie z powrotu wody sieciowe.

Zestaw do uzupetnianiactizie sktadat si z nasgpujacych urzdze;

1. Zawor elektromagnetyczny typ 5282dn15 firmy Rartk

2. Przetwornika PC o zakresie 0,0-0,6 MPa - dobegyoglnie z p.t. elektrycznym

3 Wodomierza do wody cieptej JS90-2,5-02 Smart @,15 z naktadkradiong SMART TOP

do zdalnego odczytu, z modutem AT-WMBUS-08 firddfATOR.

4. Zaworu redukcji @nienia Dn 15 mm firmy SYR redukigy cinienie od max
wlotowego 1,5 MPa do max wylotowego 0,4 MPa (zavwghanowi dodatkowe
zabezpieczenie instalacji c.o0. przed zbyt wysaogignieniem z sieci miejskiej).
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Praca zaworu elektromagnetycznego sterowaedzid przetwornikiem énienia PC
przylaczonym do przewodu zasiaego i powrotu instalacji za wymiennikiem i pogpa zatem
wykazupcego cénienie pdrednie mgdzy cknieniem ssania a tloczenia pompy. Zawor
elektromagnetyczny otwieranydrie przy csnieniu minimalnym tj. 0,07 MPa i zamykany przy
cisnieniu maksymalnym tj. 0,17 MPa

5.0 Wezet wymiennikowy dla potrzeb c.w.

5.0.1 Zabezpieczenie wymiennika

Zabezpieczenie wymiennika stanéwedzie zawdr bezpiecastwa zamontowany na
wyjsciu czynnika grzewczego z wymiennika do instalacji
Dobrano odpowiednio zawor bezpiefgiva typu 2115 SYR dn25sai. 6,0 bar.

5.0.2 Pompa cyrkulacyjna.
W celu zapewnienia cyrkulacji w obiegu cieptej wathprojektowano pongpeyrkulacyjry
typu ALPHA2 25-50N firmy Grundfos.

5.0.3 Automatyczna regulacja temperatury c.w..

Regulacja temperatury cieptej wodyytkowej realizowana ¢glzie poprzez zawory regulacyjne
zamontowane na przewodzie powrotnym wysokich patta@wwez wymiennika ccw.

Zawor regulacyjny instalacji c.w. H615S kvs=4,0m3dm15 z sitownikiem elektrycznym typu
NVKC-24A-MP-TPC zamontowany na powrocie wysokichigraetrow.

Impuls do zaworow przekazywanydzie za pérednictwem regulatora Eliwell FreeAdvance
AVC-AVD 12600, zamontowany na przewodzie cieptejdywonychodacy z wymiennika. W
zaleznosci od uzyskiwanej temperatury w sposob automatyceegulowany bdzie doptyw
wysokich parametréw do wymiennika.

5.0.4 Stabilizator centralnej cieptej wody.

Dla zapewnienia odpowiedniego w szczytach rozbicreptej wody, odpowiedniej
temperatury dla ekonomicznej pracy wymiennika pttoyjzbiornik stabilizujcy rozbior cieptej
wody o pojemnéci 300I, ze stali nierdzewnej - 316L.

5.0.5 Uzdatnianie wody wodggowej
Na doprowadzeniu wody wodagowej do wymiennikow zaprojektowano przeptywowy
filtr wody pitnej typu FVF dn32 Danfoss.

5.0.6 Regulacja przeptywu wody sieciowe;j.
W celu utrzymania statej #@icy cisnien, miedzy przewodem zasikggym i powrotnym przyjcza
wody sieciowej zasilgcym wymiennikown¢ zaprojektowano regulator adicy cisnien i
przeptywu AVPQ , Dn 15mmk2,5n¥h firmy Danfoss. Regulator zdicy cisnien naley
zainstalowé na przewodzie powrotnym wody sieciowej.

5.1Armatura kontrolna

Manometry i termometry w g¢le naley zamontowé zgodnie ze schematem technologicznym.
Po stronie wysokich parametrow zamontéwa

- manometry tarczowe klasy 1,0 0-1,6 MPa
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- termometry proste bimetaliczne znkdwka nierdzewa WIKA 0 -120C klasy 1,0 co™C
Po stronie niskich parametrow zamontéwa

- manometry tarczowe klasy 1,0 0 - 0,6MPa

- termometry proste bimetaliczne zakowka nierdzewig WIKA 0-100C klasy 1,0 co™C
- termometry ktowe bimetaliczne z kaowka nierdzewrn WIKA 0 - 100C klasy 1,0 co™C
Mocowanie manometrow wg KESC - 88/2.9.3

Mocowanie termometréw wg KESC - 88/2.8.3

Manometry i termometry z kmdwka zanurzeniow ze stali nierdzewne.

5.2Rurociqi i uzbrojenie

- Rurocigi wysokich parametrow nalg wykona z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-80/H-74219

- Rurocigi niskich parametrow natg wykon& z rur stalowych czarnych typu ,S”
wg PN-80/H-74200

- Rurocigi instalacji c.w i cyrkulacji wykon&z rur nierdzewnych ze szwem wg EN10088

typ 316L, dczenie rur poprzez spawanigzne w ostonie argonu metpd|G.

- Laczenie rur stal. czarnych przez spawanie,

- Rury uktadé ze spadkiem 3 promili w kierunku odwodsie

- W najnizszych punktach instalacji wykofiadwodnienia.

- W najwyzszych punktach instalacji wykofiadpowietrzenia.

5.3Armatura odcinajca - zawory kulowe
wysokie parametry whx = 120C; pnax= 1,6MPa
niskie parametry +ix = 100C; pmax= 0,9MPa

- Przed zaworami regulacyjnymi zamont@viiétry mechaniczne typ FVF.
- Przewody utay¢ na podporach przesuwnych. Maksymalne odkegimiedzy podporami:

Dn do 32mm -co 2,0m
Dn 40 mm -C02,5m
Dn 65 mm -co 3,0m

5.4 Proby wzta

Po zakaéczeniu prac montawych naley wykona dwukrotne ptukanie, pr@bszczelnéci
,na zimno” a po uzyskaniu pozytywnych wynikéw ,n@rgco”, rozruch oraz regulagjpracy
wezta.
Cisnienie probne:
- 1,6 MPa po stronie wysokich parametrow,
- 0,9 MPa po stronie niskich parametrow

Prace wykona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i ©db Robot
Budowlano-Montaowych - T Il, nt. ,Instalacje sanitarne i przemysts.

5.5Izolacja antykorozyjna i termiczna

- Po udanej probie szczekw nalezy rurociagi oczysci¢ z rdzy do Il stopnia czystoi. Przed
malowaniem naley usurg¢ z powierzchni zgorzeliny, rgzoleje i smaryzuzle i topik z procesu
spawania, wilgéb oraz inne zanieczyszczenia. Powierzghmalery przygotowa przez
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mechaniczne uswtie nierdbwndéci, zadzioréw, zaolkglenie powierzchni i wyrbwnania spoin.
Powierzchnie naley czysci¢ bezpdrednio przed malowaniem. Oczyszczone powierzchaiezn
zagruntowa w nieprzekraczalnym czasie 6 godzin. Oleje i smirgrych nie usugto metodami
mechanicznymi, naky usura¢ metodami odtluszczania za pomdmenzyny ekstrakcyjne). Przed
malowaniem naley z powierzchni oczyszczonej mechanicznie géuyoyt.

- Powierzchrg rurocggdéw malowé dwukrotnie zestawem malarskim antykorozyjnym odygor
na temperatygrokoto 200C

- I1zolacja wymiennikow- zaméwiona razem z wymieramk

- Rury zaizolowa materiatem izolacyjnym Steinonorm ®720 z twardigngi poliuretanowej z
ostory (w ptaszczu) PVC - gruBoi : wysokie parametry - 35mm- zasilanie, 35mm-piivndla
DN50, 35mm- zasilanie, 30mm-powro6t dla DN40,32ki@gparametry - 35mm- zasilanie, 30mm-
powrot dla DN40,32, 30mm- zasilanie, 30mm-powréa @N25, oraz< DN20 wg. PN-B-
02421:2000.

- Kolana jako prefabrykaty,

- Koncowki izolacji zabezpieczymankietami z blachy ocynkowane;.

5.6Kolorystyka wzta
W widocznych miejscach na ptaszczu izolacji wykoRalorystyle paskovd i oznaczy
strzatkami kierunki przeptywu czynnika zgodnie zme:
woda sieciowa: zasilenie - cynober
powrot - fiolet

woda instalacyjna c.o i ccw  zasilenie - karmin
powrot - niebieski ciemny
woda uzupetniajca: niebieski jasny

5.7Liczniki ciepta c.0.ic.w.
W celu umaliwienia rozliczania si z pobranej energii cieplnej z MEC-Koszalin
zaprojektowano nagtujacy zestaw licznika ciepta:

1. Licznik ciepta c.o. Multical 603C typ 603-E-B-3-32-2-10-00 + karta radiowa +weie
impulsowe + karta RS 232
2. Przeptywomierz Ultraflow 54, Q= 0,6fh, Dn 15mm L=110mm firmy Kamstrup-Power,
zamontowany
na przewodzie powrotnym wysokich parametrow
3. Prae czujnikéw Pt 500 z kablami ok. 3m montowanymi agilaniu i powrocie wysokich
parametrow
4. Licznik ciepta c.w. Multical 603C typ 603-E-B-3-32-2-10-00 + karta radiowa +weie
impulsowe + karta RS 232
5. Przeptywomierz Ultraflow 54, Q= 1,5th, Dn 15mm L=110mm firmy Kamstrup-Power,
zamontowany

na przewodzie powrotnym wysokich parametréw

- Na czas prob szczelfm i ptukania naley w miejsce przeptywomierza wmontotvsztucer
gwintowany Dn 15mm oraz dn25mm

- Nalezy pamkta¢ o zachowaniu prostych odcinkow rugrednicy rownegrednicy kr&cow
wodomierza tj. 5Dn przed wodomierzem i 3Dn za wotkmzem.
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- Montaz licznika ciepta oraz jego eksploatagalery prowadzé zgodnie z instrukgjobstugi
licznika Multical, schematem i rysunkami.

- Przewody impulsowe prowadav rurkach ochronnych winidurowych.

- Odbiér montau dokona przy wspétudziale Dostawcy ciepta.

5.8Wytyczne braowe:

1. brar¥a sanitarna
- wody ze spustow i odpowietiz@dprowadzi do projektowanej studni schtadzeg;.

2. brarta elektryczna

-praca pompy obiegowegbzie chgta

-praca zaworu regulacyjnego zala od czujnika temperatury wody wychadegj z wymiennika,
czujnika temperatury zewtrzne;.

Do regulatora Eliwell FreeAdvance AVC-AVD 12600 pgxkye:
czujniki temperatury, tj:

1/ temperatury wody sieciowej na zasilanigzta Tz1

2/ temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu awennikiem Tz2
3/ temperatury wody sieciowej na powrocie gzta Tpl

4/ temperatury wody sieciowej na powrocie i@ Tp2

6/ temperatury c.w za wymiennikiem Tcl

7/ temperatury wody za zasobnikiem (stabilizal@?2

8/ temperatury powietrza zewtrnznego Tzew

9/ termostat zanurzeniowy Terl (TC-2)

10/ antena zewttrzna odporna na warunki zegtrena np. Mini Option Globtroter
11/ zawér elektromagnetyczny typ 5282

12/ modut NP-4

przetworniki cfnienia tj:

1/ na zasileniu wzta wysokimi parametrami Pz1 - 1,6Mpa
2/ na powrocie z yrzta wysokich parametrow Ppl — 1,0Mpa
3/ na zasileniu instalacji niskimi parametrami Pz@,6MPa
4/ na powrocie z instalacji niskich parametrow PE26Mpa

- pomieszczenie wypoggt w aswietlenie ogolne, sztucznescednim nagzeniu nie mniejszym ai
200Lx

- punkty swietlne umidci¢ tak aby aparatura regulacyjna i kontrolna mogtd byasciwie
nadzorowana i kontrolowana

- uwzgkdni¢ wytyczne MEC Koszalin dotygee projektowania wztow cieplnych.

3. brarta budowlana
-Wytyczne budowlane zgodnie z praymi wytycznymi projektowania wziow wydane przez
MEC Koszalin wg oddzielnego opracowania.

Wytyczne dotyeze wykonawstwa robot

1. pomieszczenia wymiennikowni powinny speénigymagania normy BN-90/8864-46
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2. W czasie montfa postugiwaé sic schematem technologicznym

3. Wszystkie urzdzenia zlokalizow&zgodnie z rzutem i przekrojami.

4. Przed zamontowaniem zaworéw regulacyjnych progwsieciowe przeptuka trzykrotnie
wody pod cénieniem, dokonujc zrzutu wody catym przekrojem rury.

5. Monta zaworow regulacyjnych, pomp wykahagodnie z DTR tych ugzzen.

6. Po zakaczeniu rob6t montawych w wymiennikowni przed jej przekazaniegytkownikowi

nalezy wykona& rozruch i regulagjparametrow pracy gzta zgodnie z obowrujacymi

przepisami. Rozruch poszczegolinychadzay dokon& zgodnie z ich DTR.

7. W celu wiaciwego prowadzenia pracy @dzen technologicznych w eZle oraz utrzymanie

go w naleytym stanie technicznym naigopracowa Instrukcg Eksploatacji Instalaciji i

Urzadzen cieplno-energetycznych wymiennikowni. Poszczegadirzgdzenia zainstalowane w

wymiennikowni naley obstugiwa zgodnie instrukcjami fabrycznymi obstugi lub
dokumentagj techniczno-rozruchoyy ktore naley przekaza uzytkownikom w trakcie
odbioru kaicowego obiektu i winny one stanawntegralry czes¢ niniejszej instrukcji i
dotycz pomp, automatyki i aparatury kontrolno-pomiarowej.

8. Wynikie w trakcie wykonawstwa zmiany w stosumkuniniejszego opracowania winnydy
naniesione w dokumentacji po uprzednich konsultdcgprojektantem.

6. 0 OBLICZENIA:

6.1 Dane ogdlne

Projektowany wzet wymiennikowy kdzie pracowat na potrzeby budynku mieszkalnego
wielorodzinnego w Koszalinie ul. Podgrodzie 4, Dz.212; obeb 0020.

Ciepto dostarczane ¢hzie proj. przyaczem z rur preizolowanychwg odrbnego
opracowania) z projektowanej sieci cieptowniczefaszalinie.

6.2 Bilans potrzeb cieplnych

Instalacja c.o.

W bilansie potrzeb cieplnych uwzgdhiono straf mocy cieplnej w przewodach
rozprowadzajcych.

Qc= przygto do obliczé 37kW
Zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb c.w.

- przyjeto 30 osbb

Cosr = Uxge[dm®/d] ;o= q‘fr [dm3h]; Ghmas= Ghsr X N

gdzie:

gc — jednostkowe zapotrzebowanie na cijepbde [od 90 do 130 dii(d j.n.) dla mieszkica
U- liczba wytkownikow [j.n.]
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Qasr = 30x130 = 3900dm3/d =3;90n7/d

3,90 _
Qhér—F—O,ZZm?/h

Nh= 9,32x3®244= 4,06
ghma= 0,22x 4,06 20,89n¥/h

Gdzie:

g = gur lub g = gr lub g = Gmax

cw — ciepto widciwe wody = 4,2kJ/kg°C => 1kcal/ kg°C

p - gestas¢ wody, odpowiednio w kg/d&dun kg/n?; dla temp. 55°C- min. temp. w najuegj

i najdalej potaonym punkcie =>» =985,60kg/m

tc — obliczeniowa temp. cieptej wody ( nie powinnawlacie do instalacji przekracz®0°C)

t,— obliczeniowa temp. zimnej wody & 5°C- zasilanie w woglwodocigu s ujecia wod
powierzchniowych;t 10°C — jeeli zrédtem zasilania wody wodagju s ujecia wod
podziemnych)

T — liczba godzin gytkowania instalacji w agu doby (18h/d)

Nh— wspoétczynnik godzinowej nieréwnomiegud rozbioru wody (N= 9,32xU°249

Qnsr =0,22x1x985,60x(60-10) =>10842kcal/h =>12609W, k4 13870W przyjto 14kW

Qnmax =0,89x1x985,60x(60-10) =>43859kcal/h =>51008W, X £ 56109W, do oblicZeprzyjeto
57kwW

6.3. Instalacja c.o.

Doboér wymiennika - dla potrzeb c.o
Dane wyjciowe

- zapotrzebowanie mocy cieplnej - 37kW
- temperatura wody sieciowej - 956D
- temperatura wody instalacyjnej - 83168

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy ALFA LAVEL typu BH18-39A (32871 0170 5)
Q=37kW z ptaszczem izolacyjnym, parametry pracy veymika wg zajczonej karty doboru.

2.1. Nagzenie przeptywu czynnika grzewczego - woda sieciowa

37000

G =
7 (95-60)x1,163x1

= 909 kg/h

2.2. Nabzenie przeptywu czynnika grzewczego - woda insgalac

_ 37000
 (83-58)x1,163x1

= 1273 kg/h
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6.4. Instalacja c.w.

- przyjeto 30 osbb

Oosr = Uxge [dm3/d] ;  opar= q‘fr [dm3h]; Ghmas= Gner X N

gdzie:
gc — jednostkowe zapotrzebowanie na ciepbde [od 90 do 130 dii(d j.n.) dla mieszkica
U- liczba wytkownikow [j.n.]

Quer = 30x130 = 3900dm3/d =3;90n+/d
3,90 _

Qhér—K—O,ZZm?/h

Nh= 9,32x3® 24 = 4,06

ghma= 0,22x 4,06 20,89n¥/h

Gdzie:

g = gur lub g = gr lub g = Gmax

cw — ciepto widciwe wody = 4,2kJ/kg°C => 1kcal/ kg°’C

p - gestas¢ wody, odpowiednio w kg/d&dun kg/n?; dla temp. 55°C- min. temp. w najuegj

i najdalej potaonym punkcie =>» =985,60kg/m

tc — obliczeniowa temp. cieptej wody ( nie powinnawlacie do instalacji przekracz®0°C)

t,— obliczeniowa temp. zimnej wody & 5°C- zasilanie w woglwodocigu s ujecia wod
powierzchniowych;t 10°C — jeeli zrédtem zasilania wody wodagju s ujecia wod
podziemnych)

T — liczba godzin gytkowania instalacji w aigu doby (18h/d)

Nh— wspotczynnik godzinowej nieréwnomiewd rozbioru wody (N= 9,32xU°%249

Qnsr =0,22x1x985,60x(60-10) =>10842kcal/h =>12609W, k4 13870W przyjto 14kW

Qnmax=0,89x1x985,60x(60-10) =>43859kcal/h =>51008W,X 2 56109W, do obliczeprzyjcto
57kwW

Przygto stabilizator cieptej wody o pojemsm 300lI.
6.50bliczeniowa wydaj§é wymiennika — uktad jednostopniowy.

Przygto z obliczé pkt 6.2.
Q=57kw

Dobor wymiennikéw ciepta dla potrzeb c.w.u.
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Dane wyjciowe

- zapotrzebowanie mocy cieplnej - 57kwW
- temperatura wody sieciowej- sezon grzewczy 60w

- temperatura wody sieciowej- sezon letni - 68243
- temperatura wody instalacyjnej - 10165

Dobrano wymiennik ciepta ptytowy typu 52-20L (3287056208 5)
z ptaszczem izolacyjnym, parametry pracy wymienmikpgzahczonej karty doboru.

6.6 Nagzenie przeptywu czynnika grzewczego — woda sieciowa

Do dalszych oblicaeprzyjeto Quw — 57kW.

_ 57000
 (68-43)x1,163x1

Gs = 1960kg/h

6.7 Natzenie przeptywu czynnika grzewczego — woda instglacy

_ 57000
~ (55-10)x1,163x1

Gi = 1089kg/h

6.8DOBOR POMP

1. Pompa obiegowa c.o.

Wydajna¢ pompy

G Q = 27099 =1,31n#h
1163t, ~t,)c,y 1163(83-58)x1x971,80

gdzie:

Q= wymagana wydajrso wymiennika 37kW

t,- temp. wody instalacyjnej zasiagj t= 83°C

tp - temp. wody instalacyjnej powroty + 58C

Cw - Ciepto widciwe wody dlag = 83®C 1,0kcal/k§C

y - Ciezar wiaciwy 971,80 kg/rh

Wymagana wysok@ podnoszenia pompy

- cisnienie dyspozycyjne na odgaieniu ok. - 3,20 mgD
- opor przeptywu przez zawory regulacyjne - 1,49:@
- opor przeptywu przez filtr - 0,16 €6
- opor przeptywu przez wymiennik - 0,41 p@H
- strata cinienia w wezle - 0,55 mkHO
Razem -5, 72mid

(zawory odcinajce, zawory zwrotne kolano, rurggi i zwezki - 0,55mHO)

Hp=1,1x5,72=6,29m}D

Q=70kW

13
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Dobrano pomgobiegows Grundfos typ MAGNA3 25-120 (N), o charakterystyce:

-Q=1,31dh

- Hp = 6,29mHO

- pobér mocy 9-193W
-1x 230V

2. Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

2.1 Obliczeniowe zapotrzebowanie godzinowe wody
G=1089kg/h

2.2 Obliczenie iléci wody cyrkulacyjnej w ztadzie przy cyrkulacji p@awe;.
chrk = O,ZG: 217,80kg/h

2.3 Wydajné¢ pompy cyrkulacyjnej
chrk = 1,26yrk :1,2X217,8:261,36kg/h = O,26fh

2.4 Wysokaé¢ podnoszenia pompy
AHcyrk = 2X(1,0+1) = 4,0me

Dobrano pomg cyrkulacyjry typ ALPHA2 25-50N ; moc 3-26W firmy Grundfos

- Q=0,26ni/h
- Hp =4mH0
- moc 3-26W
- prad jednofazowy 1x230V

6.9DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH
1. Requlator przeptywu i ghicy cisniern

Zawor redukcyjny co. zaprojektowano na powroci@wsieciowe;
- temp. Wody sieciowej 95/6C
- zapotrzebowanie mocy catkowitej 37kW

37000

Gs =
(95-60)x1,0x983,20x1,163

= 0,92n¥h

Obliczenie wspotczynnika przeptywu dla zaworu regyjnego
- rGznica cinien 10mH0

Spadek cinienia w przy4czu sieci cieplnej i w wZle (gtbwny i c.0.) — 4,11mpD
Ap = 10-4,11= 5,89mpO = 0,59bar

G - 992 _ 4 20

Ky = V0,59

g

14
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Dobrano zawor AVPQ dnl5 kvs=1,8fn CISNIENIE PN25 + zestaw rurek impulsowych
+zawory odcinagjce g6mm spawane.

Dobrano zakres nastawy 0,2-1,0 bara.

0,92

——=)2 =0, 33bar
1,6

Gs
ap = (2)?=(
Dobrano zakres nastawy 0,2-1,0 bara.

Zawor redukcyjny c.w.u. zaprojektowano na powraeigly sieciowej
- temp. Wody sieciowe] 68/3G
- zapotrzebowanie mocy catkowitej 50kW

B 57000
~ (68-43)x1,0x990,94x1,163

=1,99n¥h

Gs

Obliczenie wspotczynnika przeptywu dla zaworu regyjnego
- rGznica cinien 10mH:0

Spadek cinienia w przy4czu sieci cieplnej i w wZle (gtbwny i c.0.) — 2,55mpD

Ap = 10-2,55= 7,45mpO = 0,74bar

_ G _ 199 _
Ky = s = o2 = 2,31n%h

Dobrano zawor AVPQ dnl5 kvs=2,8tn CISNIENIE PN25 + zestaw rurek impulsowych
+zawory odcinajce g6mm spawane.

Dobrano zakres nastawy 0,2-1,0 bara.

1,99

)2 =0, 63bar
2,5

G
ap = ()° =(
Dobrano zakres nastawy 0,2-1,0 bara.

2. Zawor requlacyjny - c.0.

Zawor redukcyjny zaprojektowano na powrocie wysblparametrow
Dane:

- temperatura czynnika grzewczego 95(60

- zapotrzebowanie mocy 37kW

37000

Gs =
(95—-60)x1,0x983,20x1,163

=0,92ni/h

15
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Wstepnie przygto zalecany autorytet zaworu regulacyjnego — 0,5

APy,

AP, oo + AP,
gdzie:
P1oo - Spadek énienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym
pco— Spadek énienia w wzle (od miejsca wdczenia)
(wymiennik, zawory, filtry, kolana + rury, w sumepory wynosz 4,11mH0O = 0,41bar

=0,5

N
A, —1_—Apco- 0,165bar

Obliczenie wspoétczynnika przeptywu dla zaworu regyjnego

Gs _ 092 _
KV_\/E o4t = 1,44 ni/h

Dobrano zawor regulacyjny c.0. H613S kv=1,60m3/h15 z sitownikiem elektrycznym typu
NVC-24A-MP-TPC zamontowany na powrocie wysokichgmaetrow

Ap = (2)? (092)2 = 0,33bar

Rzeczywisty autorytet wyniesie

0,33
Nizecz = —o—= 0,446
126027 0,3340,41

2. zawor requlacyjny c.w.

zawory regulacyjne zaprojektowano na powrocie wymilea.
Sezon zimowy

Dane:
- temperatura czynnika grzewczego 95(60
- zapotrzebowanie mocy 57kW

57000
Gs= = 1,42n§/h
(95-60)x1,0x983,20x1,163

Sezon letni

Dane:
- temperatura czynnika grzewczego 6823
- zapotrzebowanie mocy 57kW

16
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57000
Gs= =1,99ni/h
(68—43)x1,0x990,94x1,163
Wstepnie przygto zalecany autorytet zaworu regulacyjnego
P1oo - Spadek énienia na catkowicie otwartym zaworze regulacyjnym

Pco— Spadek énienia w wezle 2,55mHO= 0,255bar

G _ 199
KV_\/E = Jo5s = 3,94 mih

Dobrano zawér regulacyjny c.w. H615S kv=4m3/h, drdSitownikiem elektrycznym typu
NVKC-24A-MP-TPC zamontowany na powrocie wysokichigraetrow

Strata ddnienia na zaworach

Ap = (2)?=(=2)? =0,25bar

Rzeczywisty autorytet wyniesie

0,25
N =——=0,495
126027 0,25+0,255

Spadek @inienia w obwodzie cwu
Pewi= Pewu +P100 = 0,255+0,495= 0,750bar

6.10DOBOR ZAWOROW BEZPIEQYETWA

Zabezpieczenie przed przekroczeniesnieinia dopuszczalnego obliczono wg PN-99/B-02414
- Centralne ogrzewanie

Zabezpieczenie przed przekroczeniesnieinia dopuszczalnego obliczono wg PN-99/B-02414
Wewnretrznasrednica kréca dolotowego zaworu bezpieéséva obliczono wg wzoru

M 1,14 _
do= 54 /ac —— =54 \/0'18 e = 18,90mm

gdzie:

M - masowa przepustowa zaworu bezpieczstwa kg/s

a - dopuszczalny wspot. przeptywu zaworu dla cieazy 0,9aec,
0,9 - wspotczynnik

ac= 0,98zecz= 0,9 x 0,20 = 0,18

p1 -cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnegoarach
pr=2,5x1,1=2,75 bar
p - gestos¢ temp.8OC = 971,8 kg/m

Jezeli cisnienie wody sieciowej jest wksze ni cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania
wodnego przepustowé zaworu M= 447,3 x b x A(p2— ph)xo

M = 447,3x0,0000143x ¢ (L1- 275x9718 =1,14kg/s
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Dobrano membranowy zawor bezpietsteva typu 1915 SYR Dn 25mm @ednica kréca
dolotowego d0=20mm, @iienie zadziatania 2,5bara szt. 1.

- Ciepta woda-
Zabezpieczenie przed przekroczeniesnieinia dopuszczalnego obliczono wg PN-76/B-02440
Wewnretrznasrednica kréca dolotowego zaworu bezpieéséva obliczono wg wzoru

4G _
v \/ xR Gy o

G=1,59x axb x F \/(p; = p,)y, = 3221,03

a- wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieéstwa wg danych katalogowych wytwércy

ac — wspotczynnik wyptywowy zaworu bezpiedstwa wg zalenosci

ac = 0,35a = 0,35x0,25=0,087

ac1- wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dlagknigtej rury grzejnej -1 niezataie od

srednicy rusy(wzownicy)

y, - ciezar obgtosciowy wody grzejnej przy najgszej wysgpujacej na zasileniu wymiennika
temperaturze tej wody Kgimprzy 60C - 983,2

b- wspétczynnik zaleny od r&nicy cisnienia dopuszczonego dla wymiennika - 1

F- powierzchnia wewgtrznego przekroju ptyty grzejnej nfm

p1- cisnienie dopuszczalne wymiennika -6,6bara

po- cisnienie na wylocie z zaworu /przy wylocie do atmogfie=0/ kG/cn¥

Ps — ciénienie czynnika grzejnego na zasileniu wymiennikalbar

Dobrano bezmembranowy zawor bezpiéshea typu 2115 SYR érednicy dn25 oraZrednicy
krééca dolotowego dO=20mm,sadiienie dziatania 6bar, szt.1

6.11 DOBOR WODOMIERZA WODY UZUPE{NAEEJ]

Umowny przeptyw obliczeniowy
Q=2xq=2x0,25=0,50ih
Dobrano wodomierz

Dobrano wodomierz do cieptej wody JS90-2,5-02 $r6at, dn 15 z naktadkradiong SMART
TOP do zdalnego odczytu, z modutem AT-WMBUS-061§ APATOR.

Sprawdzenie:
q = 0,25n/h <gma2 = 3/2 = 1,5rfh
Owodom= 15MmM< dprzewodu= 15mm

6.12 DOBOR PRZEPLYWOMIERZA DLALICZNIKA CIEPLA - R@TRZEB C.O.

Zapotrzebowanie ciepta catkowite - 37kW
temperatura wody sieciowej - 956D
strumieh masy wody - G = 0,92
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Dobor przetwornika przeptywu ciepta wg PN-92/B-0670

Dobrano przeptywomierz Ultraflow 54dn 15mm G = 03m L=110mm. Dob6r wodomierza
nalery uzna za prawidtowy jeeli spetniony jest warunek

G < Gnal2

gdzie
Gmax - max strumié przeptywu czynnika przez wodomierz podany przexpcenta

0,92n%h <1,5/2 = 0,75 fth. Warunek nie jest spetniony, ale dobér przepipierza pozostaje
bez zmian.

Sprawdzenie pdkosci przeptywu czynnika grzewczego przez wodomierz:

4G 4x0,92
= = =1,45m/s
360011d? 3600x3,14x0,0152

Zgodnie z danymi producenta stratgntn na przeptywomierzu wynosi 0,03bar.

6.13 DOBOR PRZEPLYWOMIERZA DLA LICZNIKA CIEPHAA POTRZEB C.W.

Zapotrzebowanie ciepta catkowite - 57kW
temperatura wody sieciowej - 68PL3
strumieh masy wody - G = 1,99t

Dobor przetwornika przeptywu ciepta wg PN-92/B-0670

Dobrano przeptywomierz Ultraflow 54 dn 15mm G =0n8/h, L=110mm. Dobér wodomierza
nalery uzna za prawidtowy jeeli spetniony jest warunek

G < Gnal2

gdzie
Gmax - max strumié przeptywu czynnika przez wodomierz podany przexpcenta

1,99n%/h <4,5/2 = 2,25/1th. Warunek jest spetniony.
Sprawdzenie pdkosci przeptywu czynnika grzewczego przez wodomierz:

4G 4x1,99
= = =3,13m/s
360011d2 ~ 3600x3,14X0,0152

Zgodnie z danymi producenta straténeen na przeptywomierzu wynosi 0,03 bar.

6.14 ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O0. WG PN-91/B-@241

Pojemnda¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vi=1,1VAV

v=0,9982 kg/drii= 998,2 kg/m - gestas¢ wody przy temp. 2T

AV =0,0304 drkg - przyrost ohjtosci wiasciwej wody przy jej ogrzaniu od temp patizowej
dosredniej temp. obliczeniowej 80

V =557dn¥
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Vu=1,1x557 x 0,9982 x 0,0304 = 16,9Gdm

Pojemnd¢ catkowita naczynia wzbiorczego

P. 0, 0, 0,

V= Vg imaxtOl_ 469020401 _ 55 g3
Pmax—P 0,6—0,142

gdzie

Po = H/10 +0,2bar = 1,22bar + 0,2bar = 1,42bar
Psv = pot+1,5bar = 1,42+1,5 =2,92bar

Wg. doboru Reflex
37kW x8,5I/kW = 314,5dr

Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typu Refletkas¢ NG50 o wymiarach
srednica 409mm, wysoké 469mm, R=xp20 mm.

opracowata:
mgr irz. Elzbieta Klimek
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KWESTIONARIUSZ

DOBORU LICZNIKA CIEPLA DLA POTRZEB C.O.

1. Obiekt cieplny Wezet wymiennikowy c.o. i c.w.u. dla budynku miesziedo wielorodzinnego
2. Adres Koszalinie ul. Podgrodzie 4, Diz.212; obeb 0020.
3. Zapotrzebowanie ciepta: ogéten37kwW

4. Zapotrzebowanie techniczne czynnika grzewczego:
a) temperatura - zasilenia®@s- powrotu 66C

5. Nakzenie przeptywu czynnika grzewcze@p92n+/h

6. Srednica nominalna rurogigu pomiarowego 15mm
(dyfuzor - konfuzor) 25/15 mm

7. Parametry techniczne
- Firma/Producent: Komstrup Power-Dania
Ultraflow 54 Dn 15mm (nr kat. 65-5-CAHA-XXX) LELOmm
a) przeptyw nominalny 3 0,6n¥/h
b) przeptyw maksymalny £x=1,5n%/h
c) przeptyw rozruchowy &h=21/h
d) integrator /przelicznik - typ Multicall 603 Kastrup Power

- impulsowanie: 300 imp/I
- energia cieplna GJ
e) przetwornik przeptywu typ — Ultraflow 54 Dn,15=110mm Kamstrup Power
- temp. pracy AL
- ultradzwickowy
- monta - powrot
Nr zamowienia 603 — E- 2 — 36 — 1 — 32 — 2- TID+ karta radiowa +ws&jie impulsowe + karta
RS 232
Impulsowanie licznika mechanicznego 1 impuls/10.
Sterownik wzta - regulator pogodowy Eliwell FreeAdvance AVC-B\M 2600

opracowata:
mgr irz. Elzbieta Klimek
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KWESTIONARIUSZ

DOBORU LICZNIKA CIEPLA DLA POTRZEB C.W.U.

1. Obiekt cieplny Wezet wymiennikowy c.o. i c.w.u. dla budynku miesziedo wielorodzinnego
2. Adres Koszalinie ul. Podgrodzie 4, Diz.212; obeb 0020.
3. Zapotrzebowanie ciepta: ogotendb7kW

4. Zapotrzebowanie techniczne czynnika grzewczego:
a) temperatura - zasilenia 68C - powrotoGl3

5. Nakzenie przeptywu czynnika grzewczedo99 n¥/h

6. Srednica nominalna rurogigu pomiarowego 15mm
(dyfuzor - konfuzor) 32/15 mm

7. Parametry techniczne
- Firma/Producent: Komstrup Power-Dania
Ultraflow 54 Dn 15mm (nr kat. 65-5-CDHA-XXX) L EL0mm
a) przeptyw nominalny £ 1,5n¥/h
b) przeptyw maksymalny £« =4,5n¥/h
C) przeptyw rozruchowy &h=31/h
d) integrator /przelicznik - typ Multicall 603 Kastmup Power

- impulsowanie: 100 imp/I
- energia cieplna GJ
e) przetwornik przeptywu typ — Ultraflow 54 Dn,15-110mm Kamstrup Power
- temp. pracy AC
- ultradzwigckowy
- monta - powrot
Nr zamoéwienia 603 — E- 2 — 36 — 1 — 32 — 2- 1D+ karta radiowa +w&jie impulsowe + karta
RS 232
Impulsowanie licznika mechanicznego 1 impuls/10.
Sterownik wzta - regulator pogodowy Eliwell FreeAdvance AVC-B\M 2600

opracowata:
mgr . Elzbieta Klimek
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