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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.

. Zlecenie inwestora.
. Projekt technologiczny wymiennikowni.
. Uzgodnienia branzowe.

. Normy i obowigzujace przepisy.

1.2.  Zakres opracowania.
. Rozdzielnice T1 1 T2.
. Instalacje AKPiA.
. Instalacja potagczen wyréwnawczych.
. Ochrona przed dotykiem posrednim.
. Uwagi koncowe.

1.3. Linia zasilajaca wezet
Lini¢ zasilajaca wezet cieplny poprowadzi¢ przewodem YDY 3x4 mm® w ostonie rurki PCV z tablicy
rozdzielczej budynku, wewnatrz szachtu instalacyjnego, po suficie pomiesczen piwnicznych do wezla.
Lini¢ zabezpieczy¢ bezpiecznikiem C10A i podtaczy¢ do licznika administracyjnego. Docelowo licznik
energii zamontowac zgodnie z warunkami przylaczenia wezta do sieci.

1.4. Tablica T1

Zastosowa¢ rozdzielnice prod. Sarel, typu Special 3000 o wymiarach 400x600x250. W celu ochrony
przed przepieciami zaprojektowano ochronniki drugiego stopnia DEHNquard275T na faze i przewdd
neutralny. W pomieszczeniu wymiennikowni do celow remontowych zaprojektowano podwdjne gniazdo
hermetyczne 230V, ktdre zasilono z tablicy T1. Tablica T1 w wykonaniu natynkowym begdzie zasila¢
urzadzenia elektroenergetyczne wymiennikowni, t.j. gniazda wtykowe, aparaty wykonawcze a takze
tablice T2 (AKPiA). Szafke zlokalizowac zgodnie z planem przedstawionym na rys. nr 8 1 9.

Na drzwiach tablicy T1 zamontowany jest wiacznik gléwny wymiennikowni oraz przetaczniki pompy
PO i zaworu uzupetniania ztadu Y1 wraz z sygnalizacja pracy tych urzadzen.

1.5. Instalacja oswietlenia.
Instalacje wykona¢ przewodem HO5VV-F 3G1,5mm? w korytkach i rurkach PCV z osprzetem
hermetycznym szczelnym. Potacznik montowa¢ na wysokosci 1,3 m od poziomu posadzki, a gniazdo
wtykowe na wysokosci 0,6m. Do os$wietlenia pomieszczenia wymiennikowni zastosowaé 2 oprawy
typu MAH-1158/A prod. Kanlux, oprawy zamontowa¢ na suficie. Rozmieszczenie osprzetu i oprawy
wedtug rysunku nr 9 (PN-EN 12464-1). Esr=3021x Emin/Esr = 0,665.

1.6. Tablica T2 (AKPiA).
W tablicy T2 przewidziano montaz swobodnie programowalnego sterownika AVD 12600 (2A1) firmy
Eliwell. Sterownik (2A1) umozliwia regulacj¢ parametréw obiegu i zdalng kontrole pracy wezta. W
tablicy zaprojektowano przekazniki separujace wejscia i wyjscia cyfrowe z regulatora.
Regulator (2A1), modut wymiany informacji (2AS5) 1 naped zaworu regulacyjnego (Zco) zasilane sa
napi¢ciem przemiennym 24V~ z transformatora (2Tr1), Przekazniki i przetworniki cisnienia zasilane sg
napieciem 24V=z zasilacza impulsowego 2G1.
Do tlumienia zaktocen przewodowych przewidziano filtr sieciowy FN2020-6 firmy Schaffner (2F1).
Zasilanie napedu, przetwornikow ciSnienia wyprowadzone jest na listwe zaciskowa 2X2. Przewody
czujnikéw temperatury, czujnikéw cisnienia i sterujgce napgedem podtaczy¢ do listwy 2X5 a ekrany tych
przewodow podtaczy¢ do uziemienia przez listwe 2X3.
W celu poprawnej tacznosci z siecig telemetryczng anteng GSM wyprowadzi¢ z tablicy T2 i zamontowaé
na wsporniku na zewnatrz obiektu na wysokosci min 2m.
Do celéw serwisowych i konserwacyjnych przewidziano gniazdo 2P+Z (2X4), zasilane z bezpiecznika
1F4.2 w tablicy T1. Na drzwiach tablicy T2 zamontowany jest przetacznik pracy LATO/ ZIMA.
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Tablica T2 ma by¢ wyposazona w zamek patentowy.

1.7.  Opis uktadu regulacji i sterowania
Uktad regulacji oparty jest na swobodnie programowalnym sterowniku AVD 12600 firmy Eliwell.
Zadaniem ukfadu regulacji jest utrzymywanie wymaganej temperatury czynnika za wymiennikiem CO.
Temperatura w obiegu CO dobierana jest w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej w oparciu o
ustawienia krzywej grzania i przyjetego dobowego (tygodniowego) programu obnizen.
Czujniki temperatury zewnetrznej zamontowac od strony pétnocnej i potudniowej, zgodnie z rysunkiem 1
1 wg karty informacyjnej producenta, na wysokosci min 2,3 m. Nalezy pamigta¢, aby czujniki montowane
byly z dala od zrédet ciepta takich jak otwierane okna lub wentylacyjne kanaty wywiewne.
Zawor regulacyjny zaprojektowano w czgsci technologicznej
Zco —H625N Dn25mm z sitownikiem NV24A-MP-TPC firmy BELIMO
Do pomiaru pobranej energii zaprojektowano licznik ciepta Multical 603. Docelowo odczyt licznika
odbywac si¢ bedzie za posrednictwem modutu wymiany informacji MWI (2AS5) przez uktad telemetrii z
wykorzystaniem routera Teltronika RUT 230 (2A4).
Do czasu podtaczenia wezta do uktadu telemetrii licznik bedzie odczytywany droga radiowa.

1.8. Instalacja AKPiA

Podtaczenia zaworu regulacyjnego (Zco), czujnikdw temperatury i czujnikdw ci$nienia wykonaé
przewodami ekranowanymi typu LIYCY o przekroju 0,5mm?* Potaczenia cyfrowego wejscia do
regulatora 2A 1, ze wzgledu na zastosowanie separacji sygnatéw na przekazniku, wykona¢ przewodem bez
ekranu o przekroju 0,5mm? do polgczenia tablic T1 oraz T2 (AKPiA) zastosowaé przewdd LIYY
6x0,5mm?>. Instalacje sterownicza utozy¢ w korytku kablowym PCV zamontowanym na wspornikach na
Scianie, a podejScia do poszczegdlnych aparatdw wykona¢ na konstrukcji w ostonie rury karbowane;
gietkie;.

Instalacj¢ czujnikow temperatury zewnetrznej wyprowadzi¢ na sciang zewngtrzng na wysokos¢ min 2,3m
(rys.1,8).

Modul nadzoru sieci cieptowniczej (Tsp) zamontowa¢ na Scianie w/g rysunku 8. Podlaczenie do
przewodow preizolacji wykona¢ przewodem LIYY 4x0,34mm’ zgodnie z zaleceniami producenta.
Podtgczenie modutu do regulatora wykona¢ skretkg YTKSY2x2x0,5mm?.

1.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych.
W pomieszczeniu wymiennikowni wykona¢ potaczenia wyréwnawcze. Linkg LgY 10 mm® polgczyé
obudowy metalowe urzadzen zasilanych napigciem wigkszym niz 24V, tablice T1 i T2 oraz wszystkie

instalacje wchodzace 1 wychodzace z pomieszczenia wymiennikowni z szyng wyréwnujacg potencjat oraz
zaciskiem PE WLZ.

1.10. Dodatkowa ochrona od porazen elektrycznych.
Instalacje elektryczng wykona¢ w ukladzie sieci TN-S tj. poczawszy od istniejacej rozdzielni gtdwnej
nalezy stosowa¢ oddzielny przewod ochronny PE izolowany od czgsci przewodzacych 1 obcych.
Obwody odbiorcze wymiennikowni zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowopragdowymi serii CLS6 i
wylacznikami réznicowo-pradowych (przeciwporazeniowych) typu CFI6 o pradzie réznicowym 0,03A,
zgodnie ze schematem na rysunku 3.

1.11.  Uwagi koncowe.

. Rozwiazania rownowazne musza by¢ kompatybilne z systemem telemetrii i systemem odczytowym
licznikow ciepta stosowanym w MEC Koszalin.

. Dokumentacja elektryczna i AKPiA stanowi integralng czes¢ z dokumentacjg technologiczng.

. Przewody nalezy opisa¢ znacznikami i zakonczy¢ odpowiednimi koncowkami kablowymi.

. Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary sprawdzajace odbiorcze rezystancji izolacji przewodow,
dziatania wylacznikow roznicowo-pradowych, opornosci petli zwarcia oraz pomiary nate¢zenia
Swiatla, ktérych wyniki przekaza¢ protokolarnie Uzytkownikowi.

. Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami.
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2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenie mocy zapotrzebowanej

Moc Wspdtczynnik. | Wsp.
Lp. | Rozdziel. Obiekt zasilany zainstalowana | jednoczesnosci | mocy | Moc szczytowa czynna
P; k, cos@
kW - - kW
1 TI Oswietlenie 0,12 0,3 0,85 0,03
2 T1 Gniazda serwisowe 1,00 0,3 0,73 0,30
3 T1 Pompa 0,30 1,0 092 0,30
4 T2 Automatyka 0,12 0,5 093 0,06
RAZEM 1,54 0,5 093 0,69
Dane energetyczne.
- moc zainstalowana P.=1,54W,
- moc szczytowa P.=0,69kW,
- prad obliczeniowy L. =3,25A,
- wspotczynnik jednoczesnosci k=05

- wspotczynnik mocy skompensowany cos@= 0,93.

2.2. Dobér przewodu linii

zasilajacej

pod wzgledem dopuszczalnej maksymalnej

temperatury

Przewidywany w obwodzie prad dtugotrwatego obcigzenia: L. < 3,25A.

Wymagany prad dtugotrwatego obcigzenia kabla: I, > 3,25A
Stosujac przewdd miedziany 3-zytowy nalezy zgodnie z wymogami wprowadzonej w 2000r. normy PN
IEC 364-523 dobra¢ zyly o przekrojach nie mniejszych niz 1,5 mm>. Zaprojektowano przewdd YDY

3x4 mm?>.

2.3. Skutecznos$¢ ochrony przeciwporazeniowej

Projektuje si¢ zastosowanie w obwodach rozdzielczych ochrony przez szybkie wylaczenie zasilania
urzadzeniami przetgzeniowymi.
Ochron¢ przed dotykiem posrednim (przeciwporazeniowa dodatkowa), w obwodach rozdzielczych
(zaciski PEN) przez samoczynne wylaczenie zasilania (szybkie wylaczenie) przyjmuje si¢ jako
skuteczng jezeli w przypadku wystapienia zaktocenia nastapi samoczynne wyltaczenie zasilania w czasie

nie dtuzszym niz 5s w obwodach rozdzielczych i 0,2s w obwodach odbiorczych.

W trakcie pomiar6w odbiorczych sprawdzi¢ czy wartosci rzeczywiste nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych.
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3. Zestawienie materialowe

3.1. Tablica T1

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie llos¢ Uwagi
|| yp Spactal 3000 40086006250 (P55) " ! sawt
2 |Lacznik krzywkowy 4G25-91-US25 1Q1 1 APATOR S.A.
3 |Licznik zuzycia energii LE-01 1P1 1 F&F
4 | Wylacznik réznicowopradowy CFI6-25/2/003-A 1F2.1 1 Moeller
5 | Wytacznik réznicowopradowy CFI16-25/2/003 IF3.1, 1F4.1 2 Moeller
6
7 | Wytacznik nadpradowy CLS6-C6 1F22, 1 Moeller
8 | Wylacznik nadpradowy CLS6-B2 1F2.3, 1 Moeller
9 | Wylacznik nadpradowy CLS6-B10 1F3.2, 1 Moeller
10 | Wytgeznik nadpradowy CLS6-B6 s 4 Moeller
11
12 | Ogranicznik przepie¢ DEHNguard 275T IFL1, IF1.2, 2 DEHN
13 | Przekaznik 40.52 2P 230V ~z podstawka 95.05 IKI, 1K3 2 FINDER
14 |Lacznik krzywkowy 4G10-52-U 1s1 1 APATOR S.A.
15 |Lacznik krzywkowy 4G10-51-U 152 1 APATOR S.A.
16 | Zacisk uniwersalny SAK 6 1X1 3 Weidmuller
17 | Zacisk uniwersalny SAK 2,5 1X21’Xléf 31X17X > 60 Weidmuller
18 | Gniazdo wtykowe T2PZ (2P+Z 230V~ 10/16A) 1X4 1 FAEL
19

Lampk nali '

20 I\/flzzr-)L?ci/ngEfa)hszsa(():-ycj;nEozli? \z[ielony e 3 Moelle
21 | Zacisk ochronny Z0O-02 IXPE 3 S.LA.E. Pokéj
22 | Dfawnica PG11 7
23 | Dlawnica PG13,5 5
24 | Diawnica PG21 2
25
26 |Przewod LgY 1x2,5mm? 8m
27 |Przewod LgY 1x1,5mm? 5m
28 |Przewod LgY 1x0,75mm? 12m
29 |Przewdd LgY 1x6mm? zielono-zotty pot. ochronne 2m
30 | Korytko perforowane 25x40 Sm
31 | Krytko perforowane 60x80 0,4m
32 | Szyna montazowa TS-35 1,5m




Wezet cieplny, Koszalin ul. Kolejowa 15-23

3.2. Tablica T2

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie llos¢ Uwagi
! 8E”ngc?aﬁnseéﬁ'(%’w%ééié%'gfzso (IP55) T2 1 SAREL
o | Przekaznik typ 40.52 2P 230V~ z podstawka 95.05 2K1 1 Finder
3 | Przekaznik typ 40.52 2P 24V DC z podstawkg 95.05 2K3, 2K5, 2K6 3 Finder
4 | Gniazdo wtykowe T2PZ (2P+Z 230V~ 10/16A) 2X4 2 FAEL
5 | Transformator PSS 50 (230V/24V 50VA) 2Tr 1 BREVE
6 | Zasilacz DRA-60-24 (230V~/24V= 2,5A) 2G1 1 MEAN WELL
7 | Zacisk uniwersalny SAK 2,5 2X1, 2X2, 2X5 50 Weidmuller
Blok wsporczy AB/SS 2
8 Szyna zbiorcza NLS-CU 3/10 L=0,3m oXa 1 PHOENIX CONTACT
Zacisk przytaczenia ekranu SK8 15
Zacisk przytagczeniowy AKG 4 GNYE 1
9 | Zacisk ochronny ZO-02 2XPE 2 S.I.A.E. Pokdj
10
11 | kacznik krzywkowy 4G10-90-U 251 1 APATOR S.A.
12 | Przewdd LgY 1x0,75 mm? 30m
13 | Wylgcznik nadmiarowy CLS6-B2 2F3 1 Moeller
14 | Wylgcznik nadmiarowy CLS6-B4 2F2 1 Moeller
15 | Filtr sieciowy FN2020-6 2F1 1 Schaffner
16
17 | Korytko perforowane 25 x 40 5m
18 | Korytko perforowane 60 x 80 0,7m
19 | Szyna montazowa TS-35 3m
20 |Dtawnica PG11 30
21 | Dlawnica PG13,5 1
22 | Dtawnica PG21 1
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3.3. Elementy automatyki

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie | llos¢ Uwagi
1 | Sterownik swobodnie programowalny AVD 12600 2A1 1 ELIWELL
2
3| (esise, atons sounizns s prwadem mb) » DN RALLKIT wa | TELTRONIKA
4 | Modut wymiany informacji MWI4-ModBus 2A5 1 Satchwell
5 | Czujnik temperatury zewnetrznej AFT1 Pt1000 Tzew1 1 S+S REGELTECHNIK
6 | Czujnik temperatury TF43 Pt1000 Tf;zTT‘gz 4 S+S REGELTECHNIK
7
8 | Pompa Stratos 50/1-8 230V~ 0,3kW 1,37A PO 1 WILO
9 | Modut Ext.off/SBM do pomp Stratos PO 1 WILO
10
11
12 | Sitownik BELIMO NV24A-MP-TPC Zco 1 Belimo
13
14 | Przetwornik ci$nienia S-11 (0-1,6 MPa 0-10V) Pz1 1 WIKA
15 | Przetwornik ci$nienia S-11 (0-1,0 MPa 0-10V) Pp1 1 WIKA
16 | Przetwornik ci$nienia S-11 (0-0,6 MPa 0-10V) Pz2, Pp2 2 WIKA
7 [ g s o | | e
18
19
20 | Zawor elektromagnetyczny 5282 (12VA 230V~) Y1 1 Burkert
21 Modut nadzoru sieci cieptowniczej NP-4 Tsp 1 Control

z dodatkowg kartg RS485
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3.4. Instalacja elektryczna

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie | llos¢ Uwagi
1
2
3 | Oprawa oswietleniowa MAH-1158/A 58W 2 Kanlux
4
5 |kacznik n/t jedobiegunowy hermetyczny 1
6 | Gniazdo n/t hermetyczne 250V~/16A 1
7 | Rura sztywna RL 22 (3m) z osprzetem 5
8 | Rurasztywna RL 20 (3m) z osprzetem 15
9 | Rura sztywna RL 16 (3m) z osprzetem 9
10
11 | Przewéd YDY 3x4 mm? 14mb
12 | Przewod HO5VV-F 3G1,5 mm? 29mb
13 | Przewod LIYY 6x0,5 mm? 3mb
14 | Przewod HO5VV-F 4x0,5 mm? 12mb
15 | Przewdd LIYY 3x0,5 mm? 10mb
16 | Przewdd LIYCY 3x0,5 mm? 53mb
17 | Przewdéd LIYCY 2x0,5 mm? 56mb
18 | Przewod HO5VV-F 3G0,5mm? 7mb
19 | Przewod LIYY 4x0,34 mm? 5mb
20 | Przewdd YTKSY 2x2x0,5 mm? 7 mb
21
22 | Koryto kablowe 60x40 z osprzetem 14mb
23 | Puszka hermetyczna 3
24 | Rura karbowana gietka ¢20 28mb
25 | Przewéd LgY 10 mm? zielono-z6tty 20mb
26 | Szyna wyréwnujgca potencjat SWP-G1 1 pOS,LO J

27
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Wezet cieplny / Podsumowanie
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0.00 1.04 3.12 415m
Wysoko$¢ pomieszczenia: 2.200 m, Wysokos¢ montazu: 2.200 m, Wartosci Lux, Skala 1:30
Wspoditczynnik konserwacji: 0.77
Powierzchnia p [%] E, [IX] E min [IX] Enax [IX] Emin/ Em
Ptaszczyzna pracy / 302 201 378 0.665
Podtoga 20 204 157 235 0.772
Sufit 70 197 92 742 0.467
Sciany (4) 50 201 98 397 /
Ptaszczyzna pracy: UGR Wzdtuz- W poprzek  do osi o$wietlenia
Wysokos$¢: 0.850 m Lewa $ciana 20 16
Siatka: 64 x 32 Punkty Dolna sciana 17 15
Margines: 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Wykaz opraw

Nr. llo§¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 2 Kanlux S.A. nr kat. 3974 MAH-1158/A (1.000) 2976 3700 58.0
W sumie: 5953 W sumie: 7400 116.0

Specyfikacja mocy przytaczeniowej: 13.98 W/m? = 4.63 W/m?/100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 8.30 m?)
il
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