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| OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest wezet cieplny posredniego dziatania przy
ul. Piastowskiej 7 w Koszalinie, dostarczajacy ciepto dla potrzeb centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej i wentylacji dla budynku amfiteatru w Koszalinie.

Wezet bedzie zasilany z sieci wysokich parametrow kottowni FUB i DPM Koszalin.

1.0. Podstawa opracowania

1.Zlecenie inwestora.

2.Warunki techniczne nr 11/2017 przytgczenia do m.s.c. z dnia 21.03.2017r.
3.Ustalenia z MEC Koszalin.

4 Wytyczne do projektowania instalacji co. i cwu.

5.Wytyczne MEC Koszalin do projektowania, wykonawstwa i odbioru weztéw i sieci
cieptowniczych bedacych wlasnoscig MEC Koszalin.

6.0bowigzujgce normy i przepisy.

2.0. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie rozwigzania technicznego wezta cieplnego,
posredniego dziatania dla potrzeb centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej
oraz wentylacji dla budynku amfiteatru przy ul. Piastowskiej 7 w Koszalinie.

Zakres  opracowania obejmuje  wykonanie  Projektu = Budowlano-
Wykonawczego instalacji technologicznej wezta c.o., c.w.u.ic.t.

3.0. Dane ogodlne

Wezet cieplny dla przedmiotowego obiektu zlokalizowano w pomieszczeniu na
poziomie piwnicy. Wezet bedzie zasilat instalacje c.o., c.w.u. i c.tech. Projektowane
instalacje c.w.u., z.w., oraz cyrkulacji zostaty wykonane 2z rur
wielowarstwowych TECE flex. Projektowana instalacja c.o. i ct wykonana jest
z rur wielowarstwowych TECElogo oraz w systemie SLQ PE-RT.

4.0 Rozwiazania projektowe

4.1 Zatozenia ogolne

Nowo-projektowany wezet wymiennikowy bedzie weziem posredniego
dziatania, rownolegtym, opartym na wymiennikach ptytowych firmy Secespol.

Projekt zostat zrealizowany w sposob umozliwiajgcy prefabrykowanie
elementdéw poza pomieszczeniem wezta oraz  etapowanie robdét w sposéb
swobodny, zalezny od inwencji Wykonawcy.
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Parametry charakterystyczne wezia:

Lp Parametr Lato Zima
1| Catkowita moc cieplna 77 KW 134 kW
2| Max moc cieplna na cele c.o. - 35 kW
3 Max moc cieplna na cele c.went. - 22 kW
4 |Max moc cieplna na cele c.w.u. 77 KW 77 kW
5|Srednia moc cieplna na cele c.w.u. 30,8 kW 30,8 kW
6 Temperatura pracy (strona wysoka) 68/25°C 95/52°C c.o.ic.t.
95/35°C c.w.
7| Temperatura pracy c.o. (strona niska) - 70/50°C
8| Temperatura pracy c.went. (strona niska) - 70/50°C
9| Temperatura pracy c.w.u (strona niska) 5/55°C 5/55° C okresowo
o okresowo 70 70
10 Max przeptyw catkowity (str. wysoka) 1,54 m3/h 2,68m%h
11 Max przeptyw catkowity (str. wysoka) dla - 2,17m?h
105/52 (co)
12 Max przeptyw na cele c.o. - 0,70 /1,50 m?h
(str. wys/niska)
13 Max przeptyw na cele c.went. - 0,44/ 0,95 m?/h
(str. wys/niska)
Max przeptyw na cele cwu 1,54/1,32m%*h | 1,1/ 1,32 m*h
13| (str. wys/niska)
(lato:68/25°C; zima:95/35°C)
14 | Powierzchnia uzytkowa podstawowa 600,8 m?
Uwaga:

Wezel zaprojektowano na parametry docelowe sieci cieplnej 95/52°C i

dodatkowo sprawdzono dobér urzadzen oraz srednic na obecne parametry
105/52°C

W celu dostosowania parametréw wody instalacyjnej c.o.

i cw.u. do

chwilowego zapotrzebowania na ciepto, projektuje sie zawory regulacyjne wraz
z napedami firmy BELIMO.

Na cele c.o. zastosowano zawor regulacyjny firmy Belimo Zco typu H614N
Dn15mm Kvs=2,5 m3/h z sitownikiem wg branzy AKPiA..

Na cele c.w.u. zastosowano zawér regulacyjny Zc1 typu H615N Dn15mm
Kvs=4 m3/h z sitownikiem wg branzy AKPiA.
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Na cele c.t. zastosowano zawoér regulacyjny firmy Belimo Zct typu H612N
Dn15mm Kvs=1,0m%h z sitownikiem wg branzy AKPiA.

Elementem sterujacym wezta bedzie regulator pogodowy firmy Eliwell — szczegoty
wg branzy AKPIA.

W celu stabilizacji pracy zaworéw regulacyjnych zaprojektowano zawér
réznicy cisnien i przeptywu typu 46-7 DN25mm Kvs=8,0 m3/h o nastawie
réznicy cisnien od 0,2 do 1bar (nastawa 0,8 bar) i nastawie
przeptywu od 0,8 do 3,5 m3/h firmy Samson.

W celu stabilizacji przeptywu na poszczegdlnych obiegach projektuje sie
zawory STAD-C. Dla obiegu c.o. zaprojektowano zawor (STAD1) STAD-C DN20,
nastawa 2,16 obrotu. Dla obiegu c.w.u. (STAD2) STAD-C DN25, nastawa 2,37,
obrotu. Dla obiegu c.t. (STAD3) STAD-C DN15, nastawa 2,74 obrotu.

Projektuje sie zastosowanie dla obiegu c.0. pompy obiegowej firmy WILO
typu STRATOS 25/1-6 1x230V o charakterystyce i parametrach zawartych w
karcie doboru dotagczonej w zatacznikach.

Projektuje sie zastosowanie pompy cyrkulacyjnej produkcji firmy WILO
typu STAR-Z 20/5-3.

Projektuje sie zastosowanie pompy dla obiegu wentylacji produkcji firmy
WILO typu STRATOS 25/1-4.

Charakterystyka i parametry zawarte sq w kartach doboru dotaczonej
w zalacznikach.

Uzupetnianie wodg uzdatniong projektuje sie poprzez filir FSK1 DN15,
reduktor cisnienia RC1 (c.0.) i RC2 (c.t.) frmy SYR, wodomierz W1, W2 dn15
z nadajnikiem impulsow, oraz elektrozawor Y1, Y2 5282 DN15 firmy BURKERT
z przewodu powrotnego wysokich parametrow.

4.2. Liczniki ciepta

Zgodnie z wymogiem MEC Koszalin zaprojektowano dwa liczniki ciepta:

- Licznik LC1 — cele c.o.

Projektuje sie licznik ciepta dla potrzeb c.o. firmy KAMSTRUP MULTICAL
603 z przeptywomierzem ultradzwieckowym ULTRAFLOW 54, o przeplywie
nominalnym Q,=1,5m*h, DN=15mm Ap = 0,022 bar.

- Licznik LC2 — cele c.w.u

Projektuje sie licznik ciepta dla potrzeb c.o. firmy KAMSTRUP MULTICAL
603 z przeptywomierzem ultradzwieckowym ULTRAFLOW 54, o przeplywie
nominalnym Qn=1,5m%h, DN=15mm Ap = 0,088 bar.
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- Licznik LC3 — cele c.t.

Projektuje sie licznik ciepta dla potrzeb c.went. firmy KAMSTRUP
MULTICAL 603 z przeptywomierzem ultradzwiegkowym ULTRAFLOW 54, o
przeptywie nominalnym Q,=0,6m*/h, DN=15mm Ap = 0,018bar.

Odcinek prosty przed przeptywomierzami — 5x DN.

4.3. Zabezpieczenie wymiennikow

Zabezpieczenie wymiennika c.o. (wg PN-B-02414:1999):

Dla wymiennika c.0. dobrano zawér systemu SYR typ 1915 o srednicy
krééca wlotowego 1 ” i Srednicy krééca wylotowego 1.1/4"”, cisnienie otwarcia
0.4 MPa, srednica siedliska d=20mm.

Zabezpieczenie wymiennika c.t. (wg PN-B-02414:1999):

Dla wymiennika c.t. dobrano zawér systemu SYR typ 1915 o sSrednicy
krééca wlotowego 1 ” i sSrednicy krééca wylotowego 1.1/4", cisnienie otwarcia
0.4 MPa, Srednica siedliska d=20mm.

Zabezpieczenie wymiennika c.w.u. (wg PN-76/B-02440):

Dla wymiennika c.w.u. dobrano zawér systemu SYR typ 2115 o srednicy
krééca wlotowego 1” i Srednicy krééca wylotowego 1 1/4”’, ciSnienie otwarcia
0.6 MPa, srednica siedliska d=20mm.

4.4. Stabilizacja cisnienia w instalacji c.o. i c.t.

Instalacje c.o. i c.t. pracowa¢ bedg w uktadzie zamknietym. Stabilizacja
cisnienia wody w instalacji c.o. odbywa sie poprzez naczynie membranowe Reflex
NG50 (cisnienie otwarcia zaworu bezp. 4 bar; cisSnienie wstepne w nacz. 1,4 bar) szt.
1 firmy REFLEX. Stabilizacja cisnienia wody w instalacji c.t. odbywa sie poprzez
naczynie membranowe Reflex NG18 (cisnienie otwarcia zaworu bezp. 4bar;
ci$nienie wstepne w nacz. 1,4 bar) szt. 1 firmy REFLEX.

W przypadku zwiekszenia sie objetosci wody w instalacji nastapi wzrost
cisnienia i czes¢ wody zostanie wttoczona do naczynia membranowego.

UWAGA:
Przed uruchomieniem instalacji c.o. nalezy sprawdzi¢ cisnienie gazu (N2)
W naczyniu membranowym.

W przypadku wzrostu cisnienia ponad cisnienia awaryjne i nie przejecia wody
przez naczynie membranowe nastgpi otwarcie sie zaworu bezpieczenstwa, obieg co.
zabezpieczony jest zaworem bezpieczenstwa o nastawie 0,4 MPa. systemu SYR fig.
1915.



Wezet cieplny w budynku amfiteatru przy ul. Piastowskiej 7 w Koszalinie str.7

4.5 Rurociagi

Catos¢ orurowania po stronie wysokiej nalezy wykonac z rur stalowych
czarnych bez szwu. Dopuszcza sie wykonanie instalacji wezta po stronie niskiej z rur
stalowych czarnych ze szwem. Na zmianach kierunku przeptywu czynnika nalezy
montowac kolana hamburskie, zwezki i trojniki.

Instalacje cieptej wody w obrebie wezta po stronie niskiej wykonac z rur ze
stali nierdzewnej nr 1.4404 (316L), tgczonych przez spawanie. Spawanie wykonac
metodg elektrycznego spawania tukowego, albo metodg TIG (GTAW).

Do spawania stali nierdzewnej numer 1.4404 stosowac elektrody otulone E 19
9 Nb wg EN 1600 lub druty G 19 9 Nb wg EN 12072.

Instalacje zimnej wody nalezy wykonac z rur podwdjnie ocynkowanych.

UWAGA:

Wymiarowanie  $rednic  nalezy przyja¢ zgodnie ze schematem
technologicznym.

4.6 Armatura

Jako armature odcinajgcg projektuje sie zawory kulowe NAVAL lub DZT
0 potgczeniu spawanym na cisnienie 2,5 MPa i 1,6 MPa po stronie wysokiej oraz
zawory kulowe o potgczeniach gwintowych firmy IMT po stronie niskiej na ci$nienie
0,6 MPa.

Projektuje sie zawory zwrotne firmy SOCLA fig. 601 gwint.

Potaczenia kotnierzowe po stronie wysokiej wykonaC z kotnierzy
przystosowanych do cisnien 2,5 MPa i 1,6 MPa.

Termometry przemystowe alkoholowe 2z koncowkg ze stali nierdzewnej
o zakresach pomiarowych odpowiednio 0 — 100°C (t1) dla c.w., 0 — 120°C (t2) dla
c.0., 0 — 150°C (t3) dla strony wysokie;j.

Manometry tarczowe po stronie niskiej i wysokiej o zakresach odpowiednio O -
0,6 MPa (M1) i 0 - 1,6 MPa (M3).Manometry na instalacji c.w.u. 0-1,0 MPa (M2).

Manometry i termometry montowaé zgodnie z czescig rysunkowa
projektu, a zwlaszcza ze schematem technologicznym.

Ukfad wysokich i niskich parametrow zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami
statymi poprzez zamontowanie filtréw siatkowych FS na przewodach zasilajgcych
i powrotnych. Po stronie wysokich parametrow filtry powinny by¢ przystosowane do
cis$nienia pracy min 1,6 MPa i posiada¢ potaczenia kotnierzowe, a po stronie niskich
parametréw przystosowane do cisnienia min 0,6 MPa i posiada¢ potgczenia
gwintowane. Nalezy stosowac filtry o sitach 600 oczek.
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UWAGI:
Stosowaé manometry minimum klasy 1,0, i termometry przemystowe
alkoholowe o skali co 1°C z koncéwka zanurzeniowa ze stali nierdzewne;j.
Pierwsze zawory odcinajgce od strony sieci wysokich parametrow
bezwzglednie muszg by¢ przystosowane do ciSnienia pracy nie nizszej niz 2,5
MPa.

Tam gdzie to mozliwe stosowac montaz czujnikow temperatury wg rys:

4.7 Ostona antykorozyjna i termiczna

Catos¢ rur czarnych po oczyszczeniu do Il st. czystosci nalezy pomalowaé
dwukrotnie farbg antykorozyjng CEKOR o odpornosci termicznej do 150°C.

Minimalne grubosci izolacji zgodnie z normg PN-B-02421:2000 dla
temperatury pomieszczeniaweztat1<12°C

Izolacje rurociggdéw nalezy wykona¢ wg zasad:
1.0dcinki proste — otulina z pianki poliuretanowej Steinonorm
2.Kolana — otulina z pianki poliuretanowej Steinonorm
Wymienniki ptytowe nalezy =zaizolowaé¢ tupkami wykonanymi z pianki
poliuretanowej w ostonie PCV, dostarczanych przez producenta wymiennikéw.

Rurociag DN Grubosc¢

przewodu izolacji
Zasilanie strona wysoka 40 50
Powrét strona wysoka 40 30
Zasilanie strona wysoka — C.O 25 40
Powrét strona wysoka — C.O. 25 30
Zasilanie strona wysoka — C.T. 20 40
Powrét strona wysoka — C.T. 20 30
Zasilanie strona wysoka — C.W. 32 40
Powrét strona wysoka — C.W. 32 30
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Zasilanie strona niska — C.O. 32 40
Powrét strona niska — C.O. 32 30
Zasilanie strona niska — C.T. 32 40
Powr6t strona niska — C.T. 32 30
Strona niska C.W. 32 30
Cyrkulacja 20 30

4.8. Uzupetnianie zfadu

Uzupetnianie ubytkdw wody instalacyjnej i napetnianie ztadu instalacji c.o.
oraz c.t. odbywac sie bedzie z rurociggu powrotnego strony wysokiej.

Uzupetnianie wody w ztadzie odbywacé sie bedzie w sposob automatyczny, za
pomocqg regulatora wezta. Jako element pomiarowy cisnien zastosowano
przetworniki cisnienia.

UWAGA:

Uktad uzupetniania przystosowany jest do recznego napetniania uktadu
instalacji, poprzez otwarcie zaworu odcinajgcego ZG1 na obejsciu zaworu
elektromagnetycznego.

Czynnos¢ ta powinna by¢ wykonana bezwzglednie pod petng kontrolg nadzoru.

4.9. Zrzut wody z instalacji

Elementem przejmujacym wode pochodzacg z instalacji c.o., c.w.u., jak
i odcinka instalacji wysokich parametréw bedzie wpust podtogowy w pomieszczeniu
wezta, kiory jest podtgczony do istniejgcej studni schtadzajacej, skad wody zrzutowe
zostang odprowadzone do istniejgcej kanalizacji. Kanalizacja znajduje sie w zakresie
prac odbiorcy ciepfa.

4.10 Préba szczelnosci i ptukanie instalacji.

Po wykonaniu montazu technologicznego wezta nalezy instalacje poddac
probie na cisnienia:

Strona wysoka na cisnienie 1,6 MPa

Strona niska c.o. i c.w.u. na ci$nienie 1,0 MPa

Urzadzenia nie przystosowane do cisnieh na jakie bedzie poddana instalacja
wezia, nalezy wytaczy¢ z préby cisnienia.

Préby szczelnosci nalezy wykona¢ w obecnoéci stosownych stuzb MEC
Koszalin celem odbioru. Czas trwania préby 0,5h.

W czasie montazu przewiduje sie biezace czyszczenie mechaniczne
taczonych rurociggow z piasku, zgorzeliny i innych zanieczyszczen.

Po wykonaniu préby szczelnosci instalacje wezta nalezy poddac ptukaniu.
Ptukanie wykona¢ wodg wodociggowg minimum dwukrotnie. Instalacje ptukaé pod
cisnieniem miejskiej sieci wodociggowe;j.

4.11. Wentylacja pomieszczenia wezta
Rozwigzanie wentylacji pomieszczenia wezta znajduje sie w projekcie

instalacji wewnetrznych budynku. Wykonanie wentylacji pomieszczenia znajduje sie
w zakresie prac odbiorcy ciepta.
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5.0. Uwagi koncowe

Niedopuszczalne jest wykonanie instalacji c.o. z rur miedzianych.

W czasie robét montazowych nalezy zwrécié szczegdlng uwage na czystosé
montazu elementéw wezta cieplnego.

Wytyczne budowlane dla pomieszczenia wezta przekazane zostaty odbiorcy
ciepta oraz MEC Koszalin.

W kwestiach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowigzujg wytyczne MEC
Koszalin do projektowania, wykonawstwa i odbioru weztow i sieci cieptowniczych
bedacych wtasnoscig MEC Koszalin.

mgr inz. Janusz Czerepaniak mgr inz. Marcin Wilczek



Wezet cieplny w budynku amfiteatru przy ul. Piastowskiej 7 w Koszalinie str.11

Il OBLICZENIA

Obliczenia wezta dokonano czesciowo w oparciu o dostepne oprogramowanie
komputerowe, {j.:

- WILO-Select

- Alfa-select

1.0 DobOor licznikéw ciepfa.

licznik ciepta na cele c.o. - LC1

Qzima = 0,035 MW
Tz=95°C
Tp =52°C

Max przeptyw c.o. (str. wysoka) —0,73m?%h

Predkosc¢ przeptywu wody przez licznik:
_ 0,73-4
3,14-0,015>-3600

=1,15mls

Sprawdzenie na parametry 105/52
inma = 0,035 MW

Tz=105°C

Tp =52°C

Max przeptyw c.o. (str. wysoka) —0,57m?h
0,57-4

= > =0,90m/s
3,14-0,015°-3600

Projektuje sie licznik ciepta dla potrzeb c.o. firmy KAMSTRUP MULTICAL 603
z przeptywomierzem ultradzwiekowym ULTRAFLOW 54, o przeptywie nominalnym
Q.=1,5m%h, DN=15mm, Ap = 0,022bar.

Szczegdétowe dane w arkuszu doboru w zatgcznikach.

licznik ciepta na cele c.w. - LC2

Quato = 0,077 MW
Tz=68°C
Tp =25°C
Max przeptyw c.w. (str. wysoka) —1,54m?h
Predkos¢ przeptywu wody przez licznik:

=1 ) s0mis
3,14-0,015>-3600
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Projektuje sie licznik ciepta dla potrzeb c.o. frmy KAMSTRUP MULTICAL 603
z przeptywomierzem ultradzwieckowym ULTRAFLOW 54, o przeptywie nominalnym

Qn=1,5m?h, DN=15mm Ap = 0,088bar.
Szczegoétowe dane w arkuszu doboru w zatgcznikach.

licznik ciepta na cele c.went. - LC3

Qzima = 0,022 MW
Tz=95°C
Tp =52°C
Max przeptyw c.went. (str. wysoka) —0,44m?3/h
Predkos¢ przeptywu wody przez licznik:

= 0’44’21 =0,69m/ s
3,14:0,0157-3600

Sprawdzenie na parametry 105/52
inma = 0,022 MW

Tz=105°C

Tp =52°C

Max przeptyw c.t. (str. wysoka) —0,36m?h
0,36-4

= > =0,56m/s
3,14-0,015°-3600

Projektuje sie licznik ciepta dla potrzeb c.went. firmy KAMSTRUP MULTICAL 603 z
przeptywomierzem ultradzwickowym ULTRAFLOW 54, o przeptywie nominalnym
Q,=0,6m3/h, DN=15mm Ap = 0,018bar.

2.0 Dob6r wymiennikow.

Doboru wymiennikow c.o., c.t. i c.w.u. dokonat producent — firma Secespol.
Arkusze doboru znajdujg sie w zatgcznikach.

3.0 Dobér zawordw regulacyjnych.

DOBOR ZAWORU JEDNODROZNEGO DLA C.0. (95/52°C)

llos¢ ciepta (kW) : 35,00 kwW

llos¢ ciepta (kCal/h) : 30101,40 kcal/h
Spadek cisnienia wymiennik : 0,01 bar

Spadek cisnienia pozostale : 0,15  bar

Max. temp. wody : 95,00 stopien
Temp. powrotu : 52,00 stopien
REZULTAT

llos¢ wody Q = 0,70 t/h

Skorr. ilo$¢ wody Qkor = 0,73 m3/h
Wstepny dobdér DPz/autorytet = 0,16  bar



Wezet cieplny w budynku amfiteatru przy ul. Piastowskiej 7 w Koszalinie str.13

Wstepny dobor Kvs® = 1,81
Wybierz Kvs < Kvs® = 2,50
Fakt. spadek cisn. DPz = 0,09 bar
Nastawa reg. DP = 0,25 bar

Dobrano zawor regulacyjny firmy Belimo Zco typu H614N Dn15mm Kvs=2,5 m®h z sitownikiem
wg branzy AKPiA.

SPRAWDZENIE DOBORU ZAWORU JEDNODROZNEGO DLA C.O. (105/52°C)

llos¢ ciepta (kW) : 35,00 kW
llos¢ ciepta (kCal/h) : 30101,40 kcal/h
Spadek cisnienia wymiennik : 0,01 bar
Spadek cisnienia pozostate : 0,15 bar
Max. temp. wody : 105,00 stopien
Temp. powrotu : 52,00 stopien
REZULTAT

llos¢ wody Q = 0,57 t/h
Skorr. ilo$¢ wody Qkor = 0,59 m3/h
Wstepny dobdér DPz/autorytet = 0,16  bar
Wstepny dobdér Kvs® = 1,47

Wybierz Kvs < Kvs’ = 2,50

Fakt. spadek cisn. DPz = 0,06 bar
Nastawa reg. DP = 0,22  bar

DOBOR ZAWORU JEDNODROZNEGO DLA C.W.

llosc ciepla (kW) : 77,00 kW
llosc ciepla (kCal/h) : 66223,08 kcal/h
Min. cisnienie dysp. DPz : 0,80 bar
Spadek cisnienia wymiennik : 0,10  bar
Spadek cisnienia pozostale : 0,20 bar
Max. temp. wody : 68,00 stopien
Temp. powrotu : 25,00 stopien
REZULTAT

llo$¢ wody Q = 1,54 th
Skorr. ilo$¢ wody Qkor = 1,54 m3/h
Wstepny dobor DPz/autorytet = 0,30 bar
Wstepny dobor Kvs® = 2,80

Wybierz Kvs < Kvs® = 4

Fakt. spadek cisn. DPz = 0,15  bar
Nastawa reg. DP = 0,45 bar

Dobrano zawor regulacyjny Zc1 typu H615N Dn15mm Kvs=4 m?h z sitownikiem
wg branzy AKPIA.

DOBOR ZAWORU JEDNODROZNEGO DLA CIEPLA WENTYLACYJNEGO (95/52°C)

llos¢ ciepta (kW) 22,00 kW
llos¢ ciepta (kCal/h) : 18920,88 kcal/h
Spadek cisnienia wymiennik : 0,01 bar
Spadek cisnienia pozostate : 0,195  bar
Max. temp. wody : 95,00 stopien
Temp. powrotu : 52,00 stopien
REZULTAT

llosc wody Q = 0,44 t/h
Skorr. ilosc wody Qkor = 0,44 m3/h
Wstepny dobor DPz/autorytet = 0,16  bar
Wstepny dobor Kvs® = 1,10

Wybierz Kvs < Kvs’ = 1,00

Fakt. spadek cisn. DPz = 0,19  bar
Nastawa reg. DP = 0,35 bar

Dobrano zawér regulacyjny f£irmy Belimo Zct typu H612N Dnl5mm Kvs=1l,0m’/h z



Wezet cieplny w budynku amfiteatru przy ul. Piastowskiej 7 w Koszalinie str.14

sitownikiem wg branzy AKPiA.

SPRAWDZENIE DOBORU ZAWORU JEDNODROZNEGO DLA C.T (105/52°C)

llos¢ ciepta (kW) : 22,00 kW

llos¢ ciepta (kCal/h) : 18920,88 kcal/h

Spadek cisnienia wymiennik : 0,01 bar

Spadek ci$nienia pozostate : 0,15  bar

Max. temp. wody : 105,00 stopien

Temp. powrotu : 52,00 stopieh

REZULTAT

llos¢ wody Q = 0,36 t/h

Skorr. ilos¢ wody Qkor = 0,37 m3/h

Wstepny dobdér DPz/autorytet = 0,16  bar

Wstepny dobor Kvs® = 0,93

Wybierz Kvs < Kvs® = 1,00

Fakt. spadek cisn. DPz = 0,14  bar

Nastawa reg. DP = 0,29  bar

STAD1 - C.O. - 1 S7T. 95/52

Projektowana strata cisnienia 0,1 [bar]

przeptyw obliczeniowy 0,69 [m*/h]

Srednica zaworu DN20 [mm]

Nastawa zaworu 2,16

Nastawa zaworu (g=0,57[m?/h]) 105/52 1,9

STAD2 - C.W. - 1. SzZT.

Projektowana strata cisdnienia 0,1 [bar]

przepiyw obliczeniowy 0,83 [m®/h]

Srednica zaworu DN25 [mm]

Nastawa zaworu 2,37

STAD3 - C.WENT. - 1. SZT. 95/52

Projektowana strata cisnienia 0,1 [bar]

przepiyw obliczeniowy 0,44 [m®/h]

Srednica zaworu DN15 [mm]

Nastawa zaworu 2,94

Nastawa zaworu (g=0,37[m’/h]) 105/52 2,74

Dobér zaworu réznicy cisnien:

Opbr zaworu regulacyjnego : 15,00 kPa

Opbér wymiennika ciepia : 10,20 kPa

Licznik ciepta : 8,80 kPa

Regulator przepiywu : 10,00 kPa

Opory miejscowe, liniowe na instalacji : 10,00 kPa
RAZEM = 54,00 kPa

Przeplyw maksymalny (ZIMA) : 2,68 m*/h

Zaprojektowano zawor roznicy cisnien i przeptywu typu 46-7 DN25mm
Kvs=8,0 m®h o nastawie roznicy cisnien od 0,2 do 1bar (nastawa 0,8 bar)
i nastawie przeptywu od 0,8 do 3,5 m?®h firmy Samson.

6.0 Dob6r pomp

Wydajnos$¢ pompy obiegowej c.o. PO1:
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3
m

V=157
Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi: 3,0m

Zaprojektowano zamontowanie dla obiegu co pompy obiegowej firmy WILO
typu STRATOS 25/1-6 1x230V o charakterystyce i parametrach zawartych w karcie
doboru dotagczonej w zatgcznikach.

Wydajnosé pompy cyrkulacyjnej PC :

3
m_

Vpe=0,30=
Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi: 4,0 m

Zaprojektowano zamontowanie pompy cyrkulacyjnej produkcji firmy WILO
typu STAR-Z 20/5-3.

Wydajnos¢é pompy obiegowej c. went. PO2:

3
m.

V,,=095%

Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi: 3,0m

Zaprojektowano zamontowanie dla obiegu wentylacji pompy obiegowej firmy
WILO typu STRATOS 25/1-4 1x230V o charakterystyce i parametrach zawartych
w karcie doboru dotgczonej w zatgcznikach.

7.0 Dobé6r zaworéw bezpieczenstwa

7.1 Zabezpieczenie wymiennika c.o.

Zabezpieczenie wymiennika c.o. (wg PN-B-02414:1999 zqgodnie z Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzn. zm.):

Wewnetrzna srednica krdééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

d.=54. \/L
(O \/ pl ’ p
M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
o.— dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
p:— cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego 4bar,
p— gesto$¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m’]

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
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M=4473-b-A-\(ps—p,)-p
ps — ci$nienie nominalne sieci cieplnej [bar]; przyjeto 11bar
p; — cisnienie dopuszczalne (otwarcia zaworu bezp.) [bar]; przyjeto p; = 4bar
b — wspotczynnik dla (p, — pi) >5 bar b =2
A — pow. przekroju pojedynczego kanalu [m?] (LB31) A = 26,0mm?.
M=447,3-2-0,0000260-+(11—4)-943,1=1,89kg/s

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa o przepustowosci 1,89 kg/s.
Srednica siedliska zaworu:

1,89
d =54 ——==17,30mm
? \/0,3\/4~943,1

Dla wymiennika c.0. dobrano zawor systemu SYR typ 1915 o Srednicyv krééca
wlotowego 1°’ i Srednicy kroéca wvlotowego 1 1/4°°, ciSnienie otwarcia 0.4 MPa. Srednica
siedliska d=20mm.

7.2 Zabezpieczenie wymiennika c.t.

Zabezpieczenie wymiennika c.o. (wg PN-B-02414:1999 zqgodnie z Dz.U. 2002 nr 75
poz. 690 z pdzn. zm.):

Wewnetrzna $rednica krocca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

4 =54. \/L
CX‘C \/ pl ’ p
M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
o.— dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
p:— ci$nienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego 4bar,
p— gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m’]

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=447,3-b-A-V(ps—p,)-p
p; — cisnienie nominalne sieci cieplnej [bar]; przyj¢to 11bar
p; — cisnienie dopuszczalne (otwarcia zaworu bezp.) [bar]; przyjeto p; = 4bar

b — wspolczynnik dla (p, — p1) >5 bar b =2
A — pow. przekroju pojedynczego kanalu [m?] (LB31) A = 26,0mm?.
M =447,3-2-0,0000260-v(11—4)-943,1=1,89kg/s

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa o przepustowosci 1,89 kg/s.
Srednica siedliska zaworu:

1,89
d =54-,| ————=17,30mm
° \/0,3\/4-943,1

Dla wymiennika c.t. dobrano zawor systemu SYR typ 1915 o Srednicy krécca

wlotowego 1 *’ i Srednicy kroéca wylotowego 1.1/4"’, ciSnienie otwarcia 0.4 MPa,

srednica siedliska d=20mm.
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7. 3 Zabezpieczenie wymiennika c.w.u.

Wewnetrzna Srednica krééca dopltywowego zaworu bezpieczenstwa:

\/ 4G
* 13,141,59a./(1,1:p,—p,)y,

G — przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kG/h]
a.— wspolczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa obliczony wg zaleznosci a.=0,35a dla
gazu a.= 0,35 x 0,54 = 0,189 dla zaworu 1" typ 2115,
p: — cis$nienie dopuszczalne kG/cm?,
P2 — ci$nienie na wylocie zaworu - 0 kG/cm?,
vi— cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej, wystgpujacej na zasileniu
podgrzewacza, temperaturze tej wody [kKG/m?]
Dla temperatury 70°C y=977,3 kG/m”.

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=1,59 -0, yb-F(ps—p1)
p; — ci$nienie czynnika grzejnego na zasileniu podgrzewacza (zgodnie z informacja MEC
Koszalin przyjgto 11 bar)
a.1— wspotczynnik wyptywowy wody grzejnej dla peknigtej rury grzejnej a.; =1
b — wspotczynnik dla (p; — p1) >5 kG/em? b=2
F — pow. przekroju jednej rurki wezownicy mm?;( dla wymiennika LA34 F = 26,7 mm?)
G=1,59-1-2-26,7+/(11,22—6,12)-977,7=5996 kG/ h

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa, o przepustowosci: 5996 kG/h
Srednica siedliska zaworu:
_ \/ 4-5996
°3,14-1,59-0,2+/(1,1-6,12—0)-983,54
Dla wymiennika c.w.u. dobrano zawor systemu SYR typ 2115 o Srednicy kroéca

wlotowego 1°’ i srednicy kroéca wylotowego 1 1/4°°, ciSnienie otwarcia 0,6 MPa, Srednica
siedliska d=20mm.

=17,18 mm

8.0 Dob6r naczyn membranowych

8.1. Naczynie obiegu c.o.:

Temperatura wody instalacyjnej : 70/50°C

Miejsce posadowienia naczynia : pomieszczenie wezta
Cisnienie statyczne : 12m

Pojemno$¢ instalacji : 381 dm’

Gesto$¢ wody w temperaturze poczatkowej : 992,2 kg/m*

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
Vv, = VXp X4V
Dla t;=40°C AV=0,0204

V. =0,38x 992,21 x 0,0204 = 7,7 dm’
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Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia:

+1
y oy Lol 5, 441
" “ Do~ P 4—-1,4

—14,81m’

Z tabeli producenta dobrano naczynie rozszerzalnosciowe membranowe Reflex NG50
(ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 4 bar; cisnienie wstgpne w nacz. 14 mH,0) szt. 1 firmy
REFLEX.

Srednica rury wzbiorczej: d = 0,7 VVu - 1,9mm. Przyjgto $rednicg DN=20mm

8.2. Naczynie obiegu c.t.

Temperatura wody instalacyjnej : 70/50°C

Miejsce posadowienia naczynia : pomieszczenie wezta
Ciénienie statyczne : 12m

Pojemno$¢ instalacji : 20 dm’?

Ggesto$¢ wody w temperaturze poczatkowej : 992,2 kg/m®

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia:
V, = VXp XAV
Dla t; =40°C AV=0,0204
V.= 0,02x 992,21 x 0,0204 = 4dm’

Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia:

+1
v, =y, Loty L g9
PP 4—1,4

Z tabeli producenta dobrano naczynie rozszerzalnosciowe membranowe Reflex NGIS8
(ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 4 bar; ci$nienie wstgpne w nacz. 14mH,0) szt. 1 firmy
REFLEX.

Srednica rury wzbiorczej: d = 0,7 VVu - 1,4mm. Przyjgto $rednicg DN=20mm
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KWESTIONARIUSZ
doboru licznika ciepla (LC1) dla potrzeb c.o.

1.0 | Obiekt cieplny: wezel c.o.+c.w.u.tc.t.
2.0| Adres: ul. Piastowska 7, Koszalin
3.0 Moc cieplna
a) potrzeby c.o. Qumax=35 kW
4.0 | Parametry temperaturowe
a) zasilanie 95°C
b) powr6t 52°C
5.0| Przeptyw obliczeniowy czynnika 0,69 m*/h
grzewczego
6.0 | Srednica nominalna przewodu DN=15mm
7.0 | Predko$¢ przeptywu (przept. max) 1,15 m/s
8.0| Licznik ciepta
a) Firma KAMSTRUP POWER
b) Typ MULTICAL 603 z prz_eplywomierzem
ULTRAFLOW 54 DN=15mm
9.0 | Montaz licznika ciepta — powro6t wysokich parametrow wymiennika c.o.
10.0| Parametry techniczne licznika
a) dlugos¢ odcinka pomiarowego 18,5cm
b) przeptyw max 4,5m’/h
¢) przeptyw min 0,003 m*/h
d) przeplyw nominalny Q.=1,5m’/h
e) typ pomiaru przeplywu ultradzwigkowy ULTRAFLOW 54

11.0

Numer katalogowy

603-E 2 36-1 32210 50

12.0

Kod programu

4.02

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:
1. Kart¢ RS z mozliwos$cia odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego). Integrator
licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie przeptywu na dodatkowym
wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu 1 impuls/10dm®.

2. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z anteng wewngtrzng)
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KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepta (LC2) dla potrzeb c.w.u.

1.0 Obiekt cieplny : wezet c.o.+c.w.u.tc.t.
2.0 | Adres: ul. Piastowska 7, Koszalin
3.0|Moc cieplna

a) potrzeby c.w.u. Qmax= 77kW
4.0 | Parametry temperaturowe

a) zasilanie 68°C

b) powrot 25°C
5.0| Przeptyw obliczeniowy czynnika 1,54 m*/h

grzewczego

6.0 | Srednica nominalna przewodu DN=15mm
7.0 | Predkos$¢ przeptywu (przept. max) 2,4m/s
8.0 | Licznik ciepta

a) Firma KAMSTRUP POWER

b) Typ MULTICAL 603 z przeplywomierzem

ULTRAFLOW 54 DN15mm

9.0

Montaz licznika ciepta — powrot wysokich

parametrow wymiennika c.w.u.

10.0 | Parametry techniczne licznika

a) dtugos¢ odcinka pomiarowego 18,5cm

b) przeptyw max 4,5m*/h

¢) przeplyw min 0,003m’/h

d) przeplyw nominalny Q.=1,5m’/h

e) typ pomiaru przeptywu ultradzwigkowy ULTRAFLOW 54
11.0| Numer katalogowy 603-E 2 36-1322 1050

12.0

Kod programu

4.02

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:
1. Kartg RS z mozliwos$cia odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego). Integrator
licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie przeptywu na dodatkowym
wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu 1 impuls/10dm’.

2. Modut radiowy + wej$cia impulsowe (z antena wewngtrzna)
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KWESTIONARIUSZ
doboru licznika ciepla (LC3) dla potrzeb c.t.

1.0 Obiekt cieplny:

wezel c.o.+c.w.u.tc.t.

2.0 | Adres:

ul. Piastowska 7, Koszalin

3.0| Moc cieplna

a) potrzeby c.o. Qmax= 22kW
4.0 | Parametry temperaturowe
a) zasilanie 95°C
b) powr6t 52°C
5.0| Przeptyw obliczeniowy czynnika 0,44 m*/h
grzewczego
6.0 | Srednica nominalna przewodu DN 15mm
7.0| Predko$¢ przeptywu (przept. max) 0,69 m/s
8.0 | Licznik ciepla
a) Firma KAMSTRUP POWER
b) Typ MULTICAL 603 z przeplywomierzem

ULTRAFLOW 54 DN=15mm

9.0 | Montaz licznika ciepta — powrot wysokich parametréw wymiennika c.t

10.0 | Parametry techniczne licznika

a) dtugos¢ odcinka pomiarowego 18,5cm

b) przeptyw max 4,5m’/h

¢) przeptyw min 0,003 m*h

d) przeplyw nominalny Q.=0,6m*/h

€) typ pomiaru przeptywu ultradzwigkowy ULTRAFLOW 54

11.0| Numer katalogowy

603-E 2 36-1 3221050

12.0| Kod programu

4.02

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w:

1. Kart¢ RS z mozliwo$cia odczytu drugiego wodomierza (mechanicznego). Integrator
licznika nalezy bezwzglednie zaprogramowac na odczytywanie przeptywu na dodatkowym
wodomierzu (mechanicznym) dla przeptywu 1 impuls/10dm°.

2. Modut radiowy + wejscia impulsowe (z antena wewngtrzna)
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