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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania.
Zlecenie inwestora.
. Projekt technologiczny wymiennikowni.
. Uzgodnienia brarowe.
. Normy i obowazujace przepisy.

1.2.  Zakres opracowania.
. Rozdzielnice T1i T2.
. Instalacje AKPIA.
. Instalacja paiczer wyrbwnawczych.
. Ochrona przed dotykiem pednim.
. Uwagi kaacowe.

1.3. Linia zasilaj aca wezet
Lini¢ zasilajca wezet cieplny poprowadziprzewodem YDY 3x4 mmwg odkbnej dokumentacii i
zabezpiecz§ bezpiecznikiem C16A. W tablicy zasdeg] wezet przewidzié miejsce na monia
licznika energii elektryczne;.
Umowg z Zaktadem Energetycznym ENERGA OPERATOR podpibB€ Koszalin.

14. TablicaTl
Zastosowa rozdzielnie prod. Sarel, typu Special 3000 o wymiarach 600x@60. W celu ochrony
przed przegiciami zaprojektowano ochronniki drugiego stopniaHNguard275T na fazi przewod
neutralny.
W pomieszczeniu wymiennikowni do celéw remontowyezhprojektowano podwojne gniazdo
hermetyczne 230V, ktore zasilono z tablicy T1. Tabll'l w wykonaniu natynkowymelzie zasila
urzadzenia elektroenergetyczne wymiennikowni, t.j. gda wtykowe, aparaty wykonawcze azak
tablicc T2 (AKPIA). Projektowan szafle zlokalizowa& zgodnie z planem przedstawionym na rys. nr 9
i 10.
Na drzwiach tablicy T1 zamontowany jestaeznik gtowny wymiennikowni oraz przgizniki pracy
pomp PO1, PO2 i PC oraz zawordéw uzupetniania zMtu Y2 wraz ze wskanikami sygnalizacii
pracy tych urzdze.

1.5. Instalacia o swietlenia.
Instalacje wykona przewodem HO5VV-F 3G1,5mmw korytkach i rurkach PCV z osgtem
hermetycznym szczelnym. Boknik montowd na wysokéci 1,3 m od poziomu posadzki, a gniazdo
wtykowe na wysokeci 0,6m. Do éwietlenia wydzielonego pomieszczenia wymiennikonastosowé
2 oprawy typu MAH-1258/A, prod. Kanlux Zvietlowkami 58W typu TLD ¢26), zamontowanymi na
suficie. Rozmieszczenie ospta i oprawy wedtug rysunku nr 10 (PN-EN 12464-1).
Esr=262 Ix Emin/&r = 0,566.

1.6. Tablica T2 (AKPIA).
W tablicy T2 przewidziano montaswobodnie programowalnego sterownika AVD 126001(PWraz z
modutem rozszerzajacym EVE4200 (2A2) firmy Eliweterownik (2A1, 2A2) umdiwia regulacg
parametrow obiegdw, uzupetnianie ztadu i zddtontrok pracy wezta. W tablicy zaprojektowano
przekaniki separujce wefcia i wyjscia cyfrowe z regulatora.
Regulator (2A1, 2A2), naply zaworow regulacyjnych, przekaki i przetworniki cénienia zasilaneas
napkciem 24V= zasilacza impulsowego 2G1.
Do ttumienia zaktoag przewodowych przewidziano filtr sieciowy FN202@ény Schaffner (2F1).
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Zasilanie nagdow, przetwornikéw énhienia wyprowadzone jest na listwaciskowy 2X2. Przewody
czujnikbw temperatury, czujnikdw siienia i sterujce napdami podaczy¢ do listwy 2X5 a ekrany
tych przewoddw podEzy¢ do uziemienia przez lise\2X3.

W celu poprawnepczndci z siecy telemetrycza anteg GSM wyprowadzi z tablicy T2 i zamontowa

na wsporniku na zewitrz obiektu.

Do cel6w serwisowych i konserwacyjnych przewidzigmiazdo 2P+Z (2X4), zasilane z bezpiecznika
1F5.2 w tablicy T1. Na drzwiach tablicy zaprojekémo przeicznik (2S1) ,Lato/Zima”.

Tablica T2 ma b§wyposaona w zamek patentowy.

1.7.  Opis uktadu regulacji i sterowania
Uktad regulacji oparty jest na swobodnie programowa starowniku AVD 12600 z modutem
rozszerzajcym EVE4200 firmy Eliwell. Zadaniem uktadu regulagst utrzymywanie wymaganej
temperatury czynnika za wymiennikami CO, CT i CWieémperatura w obiegu CO dobierana jest w
zaleznosci od temperatury zewtrznej w oparciu o ustawienia krzywej grzania iyp¢ego dobowego
(tygodniowego) programu obien.
Czujnik temperatury zewtrznej zamontowaod strony poétnocnej, zgodnie z rysunkiem 1 i wghka
informacyjnej producenta, na wysgkomin 2,3 m. Nalgy pamgtac, aby czujnik montowany byt z dala
od zrodet ciepta takich jak otwierane okna lub wentyjae kanaly wywiewne.

Zawory regulacyjne zaprojektowano wegz technologicznej

Zco —H615N Dn15mm z sitownikiem NVK24A-MP-TPC fignBELIMO

Zcl — H615N Dn15mm z sitownikiem NVK24A-MP-TPC fisnBELIMO

Zct— H612N Dn15mm z sitownikiem NVK24A-MP-TPC fisBELIMO

Napedy zaworOw § wyposaone W spgzyne powrotry, zamykajca zawor przy braku nagiia
zasilajcego. Napd zaworu podiczony jest do termostatu (Terl->cwu, Ter2->co, Parf}, ktory
odlacza napicie zasilagce od nagdu po przekroczeniu ustawionej temperatury maksyepal

Uzupehianie ztadu realizowane jest rownigrzez regulator (2A1), ktéry na podstawie odczytow
cisnienia z czujnikéw Pp2 i Pz2 steruje pragektrozaworu Y1, a na podstawie odczytémignia z
czujnikdbw Pzw i Ppw steruje praelektrozaworu Y2. Do pomiaru pobranej uzdatnionefly shsa
wodomierze (W1 i W2) z wygiem impulsowym, ktéreaspodhczone do dodatkowego weja B
licznika ciepta LC1 oraz LC3. Docelowo odczyt lidabw odbywa sk bedzie za pérednictwem
modutu wymiany informacji MWI (2A5 i 2A6) przez wdd telemetrii z wykorzystaniem routera
Teltronika RUT 230 (2A4).

Do czasu podEtzenia wzta do uktadu telemetrii licznikidala odczytywane dragradiows.

1.8. Instalacja AKPIA
Podhczenia zawordéw regulacyjnych (Zco, Zcl, Zct), ckgw temperatury i czujnikbw énienia
wykona® przewodami ekranowanymi typu LIYCY o przekroju @y%. Podhczenia zasilania pomp
(PO1, PO2, PC) i zaworéw uzupetniania ztadu (Y1) Wgkona przewodem HO5VV-F 3G1,5 nfm
Pohczenia cyfrowych wéf i wyjs¢ do regulatora 2A1 i 2A2, ze wzglu na zastosowanie separacji
sygnatéw na przekaikach, wykona przewodami bez ekranu o przekroju 0,5indo pohczenia tablic
T1 oraz T2 (AKPiA) zastosowgorzewdd LIYY 10x0,5mrh Instalac sterownicz utozy¢ w korytku
kablowym PCV zamontowanym na wspornikachso@anie, a podégia do poszczeg6inych aparatow
wykona na konstrukcji w ostonie rury karbowanegtyie;.
Podhczenia pomp (PO1, PO2, PC), elekrozaworow (Y1, ¥@z pozostatych usdzer zasilanych
napkciem wyzszym ni 24V wykon& w rurce RL20 w odlegkei min. 10cm od przewoddéw
pomiarowych.
Instalacg czujnika temperatury zewtiznej wyprowadz na elewag budynku na wysokg min 2,3m

(rys.1).

1.9. Instalacja pot aczen wyréwnawczych.
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W pomieszczeniu wymiennikowni wykofigootaczenia wyréwnawcze. LinkLgY 10 mnt polkczye
obudowy metalowe ugdlzer zasilanych nagciem wikszym n 24V (PO1, PO2, PC, Y1, Y2), tablice
T1 i T2 oraz wszystkie instalacje wchade i wychodzce z pomieszczenia wymiennikowni z sgzyn
wyréwnujca potencjat oraz zaciskiem PE WLZ.

1.10. Dodatkowa ochrona od pora zen elektrycznych.
Instalacje elektrycznwykona w uktadzie sieci TN-S tj. pogwszy od istnigjcej rozdzielni gtdwnej
nalezy stosowa oddzielny przewdd ochronny PE izolowany oesckprzewodzcych i obcych.
Obwody odbiorcze wymiennikowni zabezpie€ayytacznikami nadmiarowopdowymi serii CLS6 i
wytacznikami r@nicowo-padowych (przeciwporgeniowych) typu CFI6 o pdzie r&nicowym 0,03A,
zgodnie ze schematem na rysunku 3.
Dla pompy PO naley zastosowawytacznik r&nicowopadowy w wykonaniu A.

1.11. Uwagi ko ncowe.

. Rozwigzania réwnowzne musz by¢ kompatybilne z systemem telemetrii i systemem
odczytowym licznikdw ciepta stosowanym w MEC Kogzal

. Dokumentacja elektryczna i AKPIA stanowi integeatizesé z dokumentagjtechnologicza.

. Przewody nalgy opis& znacznikami i zak@czy¢ odpowiednimi kécéwkami kablowymi.

. Po zakaczeniu prac wykonapomiary sprawdzage odbiorcze rezystancii izolacji przewodéw,
dziatania wyacznikdw r@nicowo-padowych, opornéci petli zwarcia oraz pomiary natenia
Swiatta, ktorych wyniki przekazgprotokolarnie @ytkownikowi.

. Calas¢ prac wykoné zgodnie z normami i obowzujacymi przepisami.




Wezet cieplny, Koszalin ul. Piastowska 7

2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenie mocy zapotrzebowanej

Moc Wspdtczynnik| Wsp.
Lp. | Rozdziel. Obiekt zasilany | zainstalowanajednoczesni| mocy | Moc szczytowa czynna
P K, cogp
kKW - - kW
1 T1 Qéwietlenie 0,23 0,3 0,85 0,07
2 T1 Gniazda serwisowe 1,00 0,3 0,78 0,30
3 T1 Pompy 0,21 1,0 1,00 0,21
4 T2 Automatyka 0,16 0,5 0,93 0,08
RAZEM 1,61 0,5 093 0,66
Dane energetyczne.
- moc zainstalowana B 1,61kW,
- moc szczytowa £ 0,66kw,
- prad obliczeniowy 4 =3,1A,
- wspotczynnik jednoczeska k=0,5

- wspotczynnik mocy skompensowany @eg,93.

2.2.  Dobér przewodu linii zasilaj acej pod wzgl edem dopuszczalnej maksymalnej
temperatury
Przewidywany w obwodzie gul dtugotrwatego obgrenia: I.. < 3,1A.
Wymagany pad ditugotrwatego obgienia kabla:. > 3,1A
Stosujc przewdd miedziany 3ytowy nalezy zgodnie z wymogami wprowadzonej w 2000r. normy
PN IEC 364-523 dobtazyly o przekrojach nie mniejszychnil,5 mm Zaprojektowano przewod
YDY 5x4 mnr.

2.3.  Skuteczno $€ ochrony przeciwpora zeniowej
Projektuje s} zastosowanie w obwodach rozdzielczych ochronyzpszgbkie wydczenie zasilania
urzadzeniami przetzeniowymi.
Ochrore przed dotykiem poednim (przeciwporagenionws dodatkow), w obwodach rozdzielczych
(zaciski PEN) przez samoczynne wo#enie zasilania (szybkie vagizenie) przyjmuje si jako
skuteczn jezeli w przypadku wysipienia zaktécenia nagti samoczynne wytzenie zasilania w
czasie nie dtizszym ni 5s w obwodach rozdzielczych i 0,2s w obwodachadhich.
W trakcie pomiaréw odbiorczych sprawélztzy wartdci rzeczywiste nie przekraczawartaci
dopuszczalnych.
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3. Zestawienie materiatowe

3.1. TablicaTl

Poz Nazwa aparatu Oznaczeni¢  sHo Uwagi

! 82usdp?e\:\!:?arlnaec;ggwaa88%?83250 (IP55) " . SAREL

2 | tacznik krzywkowy 4G25-91-US25 1Q1 1 APATOR S.A.

3 | Wytacznik r&nicowopiudowy CFI6-25/2/003-A 1F2.1 1 Moeller

4 | Wytacznik réznicowoprdowy CFI6-25/2/003 1F3.1, 1F4.1 2 Moeller

5

6

7

8 | Wylacznik nadpgdowy CLS6-C6 1F22,1F23,1F24| 3 Moeller

9 | Wytacznik nadpgdowy CLS6-B10 1F3.2, 1 Moeller
10 | Wyhcznik nadpsdowy CLS6-B6 e 4 Moeller
11 | Wylacznik nadpgdowy CLS6-B2 1F2.5, 1F2.6 2 Moeller
12 | Ogranicznik przept DEHNguard 275T 1F1.1, 1F12, 2 DEHN
13 | Stycznik DIL EM-10 1K1 1 Moeller
14 ggglganik typ 40.52 2P 230V AC z podstaavk 1Ki,K15},<?1,K16K4, 5 Finder
15 | Gniazdo wtykowe Z-SDS23@p+z 230v-~ 10/16A) 1X4 1 FAEL

16 | Zacisk uniwersalny SAK 6 1X1 5 Weidmuller
17 | Zacisk uniwersalny SAK 2,5 e e e e 80 Weidmuller
18 | tacznik krzywkowy 4G10-52-U 1s1, 182 2 APATOR S.A.
19 | tacznik krzywkowy 4G10-51-U 183, 184,185 2 APATOR S.A.
2 e o oy | BRI | o | e
21 | Zacisk ochronny ZO-02 IXPE 5} S.I.A.E. Pok¢j
22 | Dtawnica PG11 7

23 | Dtawnica PG13,5 5}

24 | Diawnica PG21 2

25

26 | Przewod LgY 1x2,5mfn 15m

27 | Przewod LgY 1x1,5mfn 22m

28 | Przewdd LgY 1x0,75mtn 60m

29 | Przewdd LgY 1x6mAzielonozoity pot. achronne 5m

30 | Korytko perforowane 25x40 5m

31 | Krytko perforowane 60x80 0,4m

32 | Szyna montaowa TS-35 3m
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3.2. TablicaT2

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie stlo Uwagi
! tc;)/gugggz?aﬁn;éggwasgéiéggfzso (IP55) & ! SAREL
2 | Przekaznik typ 40.52 2P 230V AC z podstawka 95.05 2K1, 2K2, 2K7 3 Finder
3 | Przekaznik typ 40.52 2P 24V DC z podstawka 95.05 2K23k§f<24k§’*<§kfg6, 7 Finder
4 | Gniazdo wtykowe T2PZ (2P+Z 230V~ 10/16A) 2X4 2 FAEL
5 | Transformator PSS 20 (230V/24V 20VA) 2Tr1 1 BREVE
6 | Zasilacz DRA-60-24 (230V~/24V= 2,5A) 2G1 1 MEAN WELL
7 | Zacisk uniwersalny SAK 2,5 2X1, 2X2, 2X5 50 Weidmuller
Blok wsporczy AB/SS 2
o Szyna zbiorcza NLS-CU 3/10 L=0,3m o 1 PHOENIX CONTACT
Zacisk przytaczenia ekranu SK8 15
Zacisk przytaczeniowy AKG 4 GNYE 1
9 | Zacisk ochronny Z0O-02 2XPE 2 S.I.A.E. Pokdj
10
11
12 | Przewéd LgY 1x0,75 mm? 30m
13 | tacznik krzywkowy 4G10-90-U 2s1 1 APATOR S.A.
14 | Wylacznik nadmiarowy CLS6-B4 2F2 1 Moeller
15 | Filtr sieciowy FN2020-6 2F1 1 Schaffner
16
17 | Korytko perforowane 25 x 40 5m
18 | Korytko perforowane 60 x 80 0,7m
19 | Szyna montazowa TS-35 3m
20 | Dfawnica PG11 30
21 | Dfawnica PG13,5 1
22 | Dlawnica PG21 1
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3.3.  Elementy automatyki
Poz Nazwa aparatu Oznaczenie  sto Uwagi
1 | Sterownik sobodnie programowalny AVD 12600 2A1 1 ELIWELL
2 | Modut rozszarzajacy EVE4200 2A2 1 ELIWELL
3 | Gasioes, antens soangsana s raovsem mb) + ON ol (Y 2 1 TELTRONKA
4 | Modut wymiany informacji MWI4-NCP 2A5, 2A6 2 Satchwell
5 | Czujnik temperatury zewnetrznej AFT1 Pt1000 Tzewl 1 S+S REGELTECHNIK
Tz1, Tpl, Tz2,
6 | Czujnik temperatury TF43 Pt1000 Tp2, ?;?N Tzw, 7 S+S REGELTECHNIK
7 | Czujnik temperatury ETF7 Pt1000 Tel 1 S+S REGELTECHNIK
8 | Pompa Stratos 25/1-6 230V~ PO1 1 WILO
9 | Pompa Stratos 25/1-4 230V~ PO2 1 WILO
10 | Modut Ext.off/SBM do pomp STRATOS PO1, PO2 2 WILO
11 | Pompa STAR-Z 20/5-3 230V~ PC 1 WILO
12 | Sitownik BELIMO NVK24A-MP-TPC Zco, Zct, Zcl 3 Belimo
13
14 | Przetwornik cisnienia S-11 (0-1,6 MPa 0-10V) Pzl 1 WIKA
15 | Przetwornik cisnienia S-11 (0-1,0 MPa 0-10V) Ppl 1 WIKA
16 | Przetwornik cignienia S-11 (0-0,6 MPa 0-10V) ';ﬁ;g&v’ 4 WIKA
17 Licznik ciepta MULTICAL 603 3
Nr 603-E 2 36-1 32 2 10 50 Kod programu 4.02
18 | Karta radiowa LC1,LC2,1LC3 3 Kamstrup
19 | Karta typ 67-00-10 (dane+wejscia impulsowe) 3
20 | Termostat zanurzeniowy ITC 100 Terl 1 Danfoss
21 | Zawdr elektromagnetyczny 5282 (134433A) Y1, Y2 2 Burkert
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3.4. Instalacja elektryczna

Poz Nazwa aparatu Oznaczenig¢  sHlo Uwagi
1
2
3
4 | Oprawa oswietleniowa MAH-1258/A 2x58W 3 Kanlux
5 | tacznik n/t jedobiegunowy hermetyczny 1
6 | Gniazdo n/t hermetyczne 250V~/16A 1
7
8 | Rura sztywna RL 20 (3m) z osprzetem 22
9 | Rura sztywna RL 16 (3m) z osprzetem 15
10
11
12 | Przewo6d HO5VV-F 3G1,5 mm? 50mb
13 | Przewod LIYY 10x0,5 mm? 5mb
14 | Przewod LIYY 4x0,5 mm? 16mb
15 | Przewod LIYY 3x0,5 mm? 25mb
16 | Przewod LIYCY 3x0,5 mm? 77mb
17 | Przewod LIYCY 2x0,5 mm? 100mb
18 | Przewod LIYY 2x0,5 mm? 22mb
19 | Koryto kablowe 60x40 z osprzetem 16mb
20 | Puszka hermetyczna 3
21 | Rura karbowana gietka @20 28mb
22 | Przewod LgY 10 mm? zielono-zotty 30mb
23 | Szyna wyroéwnujgca potencjat SWP-G1 1 pOSKIO J
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Numer rysunku

4. Spis rysunkow

Nazwa rysunku
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Plan sytuacyjny

Schemat technologiczny

Schemat tablicy T1 (ark 2)

Budowa tablicy T1

Schemat T2 - zasilanie

Schemat T2 - sterowanie CO i CWU
Schemat T2 — sterowanie WENT
Budowa tablicy T2

Plan instalacji AKPIA

Plan instalacji elektrycznej
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