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3
OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Budowgzta cieptowniczego dla potrzeb C.O. i CWU dla
budynku mieszkalnego nr H przy ul. Holenderskiekalizowanego na dziatce nr 450/4 w
obrebie nr 12 w Koszalinie.

2.0. Podstawa opracowania:

- umowa z Inwestorem MEC Koszalin,

- warunki techniczne nr 34/2018 z dnia 07.06.2018gmzenia do miejskiej sieci cieplnej,
- wytyczne do projektowania i wykonawstwaztow oraz sieci cieplnych, wydanie przez
MEC w Koszalinie,

- Projekt budowlany instalacji C.O. ,

- Projekt budowlany instalacji wod-kan.

- Obowigzujace przepisy i normy.

3.0. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest budowazla cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb centratneg
ogrzewania i centralnej cieptej wody dla budynkesakalnego wielorodzinnego nr H przy
ul. Holenderskiej na dz. nr 450/4.

Zakres opracowania obejmuje kompletachnologt wezta cieplnego dwufunkcyjnego od
zaworow gtéwnych na przagzu do whczenia instalacji C.O. i instalacji wody zimnej i
centralnej cieptej z cyrkulagj

W sktad kompletu dokumentacji wchodzi:

- Projekt technologiczny geta,

- Projekt elektryczny i AKPIA,

- Przedmiar robat,

- Kosztorys Inwestorski,

- Specyfikacja wykonania i odbioru robot budowlanych.

4.0. Charakterystyka stanu istniejacego.

Zrodtem ciepta dla budynku mieszkalnego nr H przyHdlenderskiej zlokalizowanego na
dz. nr 450/4 bdzie dwufunkcyjny wzet cieplny C.O. i CWU zasilany z miejskiej sieci
cieptownicze]. Pomieszczenie wymiennikowni zlokaWmane jest na poziomie gata
podziemnego przycianie zewrtrznej szczytowej. Sposob padienia wzta do sieci
cieplnej stanowi oddzietndokumentagj i nie wchodzi w sktad niniejszego opracowania.
Rurochgi poziome piony gtdwne instalacji c.0. wykonared z rur stalowychdczonych
przez spawanie. Instalacja C.O. mieszkaniowa zogtgrojektowana z rur typu PEX-a.
Rurochgi instalacji wodocigowych wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w budynkeykonane
beda z rur stalowych ocynkowanych.

5.0. Technologia wezta cieplnego.

5.1. Wytyczne projektowe dla wzta cieplnego:

5.2.

Zapotrzebowanie ma moc cieplna C.O. Qco = 93,0kWw,
Temperatura wody instalacyjnej C.@/t1 = 70/50°C,

llos¢ mieszkacow n = 90 osdb

Cisnienie dyspozycyjne dla inst. C.@h=40,0kPa

Zapotrzebowanie na moc na c.wstu.godzinowe : Quurh = 31,7 kW
Zapotrzebowanie na moc na c.w.u. max. godzinowgintxhn= 98,4 kW.

Projektowane rozwjzania technologiczne:

Wezet cieplny zaprojektowano réwnolegty dwufunkcy@yO. i CWU.
System regulacji instalacji C.O. i CW wg charakgtyki opracowanej przez MEC.



4

Parametry pracy gzta cieplnego &da wynost:

Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) zi®5/60

Po stronie sieciowe]j (wysokich parametréw) latéatesparametry 68/43C,

po stronie instalacyjnej (niskich parametréw) DJ/E .

instalacja cieptej wodyaytkowej 55/50/18C
W wezle cieplnym dla centralnego ogrzewania zaprojektewaymiennik ciepta firmy Alfa
Laval typu CB-60-40M i pompobiegovy C.O. elektroniczafirmy Grundfos typu Magna3
25— 120, U=230V.
Do ogrzewania CW zaprojektowano wymiennik cieptenfi AlfaNova typu 52-30H,
stabilizator cieptej wody SCWA 200 firmy TERMEN Wéroctawiu ze stali nierdzewnej
316L. Do cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pantyrkulacyjry firmy Grundfos typu
ALPHAZ2 25-50N.

Przeptyw czynnika ogrzewanego po stronie instgiegyparametry niskie/dolzie

wymuszony pomgpobiegowy Grundfos typu Magna3 25 — 120.
Regulacja jakéciowo ilosciowa C.O. bdzie realizowana sterownikiem swobodnie
programowalnym ELIWELL serii Free ADVANCE typu AVI2600/C/L/U poprzez zawor
regulacyjny z sitownikiem elektrycznym frmy Belimo.
Zawory regulacyjne dla C.O. i CWU zaprojektowddiony Belimo.
- dla C.O. zawor regulacyjny typu H615S kv=4,&mDn.15mm,
- dla CWU zawér regulacyjny typu H615S kv=4,6/m Dn.15mm.
Sitownik do zaworu dla C.O. zaprojektowano Belingpu NVC24A-MP-TPC.
Sitownik do zaworu dla CWU zaprojektowano z furakiopzpieczastwa typu NVKC24A-
MP-TPC, tj. przy braku nagiia elektrycznego zawér automatyczne zamykalsstalacje
wewretrzne mieszkaniowe CWU wykonangzrur typu PEX-a.
Uzupetnianie ztadu instalacji C.O. zaprojektowantoenatyczne z powrotu miejskiej sieci
cieplnej poprzez reduktorsiienia firmy SYR i zawor elektromagnetyczny. Uzupeahie
ztadu ledzie realizowat regulator ¢zta poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego na
przewodzie uzupetniagym.
Zabezpieczenie instalacji c.0. zaprojektowano wgB?0R414, zaworem bezpiecrtwa
firmy SYR, cgnienie pocztku otwarcia 4,0bary i naczyniem przeponowym typgs NO
firmy Reflex.
Projektowane énienie robocze instalacji C.O. winno zawiesk w zakresie Pmin=1,8bara,
Pmax=3,0 bara. @nienie ws¢pne w naczyniu przeponowym nayeustawt 1,8 bara.
Zabezpieczenie instalacji CW zaprojektowano wg BB702440 zaworem bezpiec:twa
firmy SYR typu 2115, énienie pocatku otwarcia 6,0bar. Z uwagi na wysokigréenie w
sieci wodocigowej ca 6,0 bar na wigju instalacji wody zimnej do gzta zaprojektowano
reduktor cénienia SYR typu 315 Dn. 40mm. ddienie po redukcji winno wynaosca 4,0bar.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawiongj.tel@ptej wodny w stabilizatorze
zaprojektowano za pomgtermostatu firmy Afriso typu TC 1750. Przekroczenastawionej
na termostacie temperatury cieptej wody&0spowoduje odetie zasilania dla sitownika
zaworu regulacyjnego wymiennika cieptej wody i zawdstanie zamkaety sitownikiem
wyposa&onym W spgzyne Zwrotr.

5.2. Rurocigqi i armatura.

Wszystkie rurocigi C.O. w wzle zaprojektowano z rur stalowych czarnyobdnich bez
szwu wg PN-80/H-7421%¢zone przez spawanie.

Rurochgi instalacji zimnej wody z rur stalowyahednich ocynkowanych

wg PN-80/H-74200,

Rurochgi i ksztattki (kolana, tuki trojniki, mufki itp.)nstalacji cieptej wody zytkowej i
cyrkulacji z rur stalowych nierdzewnych spawanyelstali 316L.

Dla strony sieciowej (wysokich parametréw) projg&tse armatuge zaporovs kulowa na
cisnienie nominalne pierwsze zawory odcigtag Pnom=2,5 MPa, pozostate Pnom. 1,6MPa o
pofaczeniach spawanych.

Dla strony instalacyjnej (niskich parametréw) pidjje s¢ armatug¢ kulowa na cinienie
nominalne Pnom 1,0MPa o poteniach gwintowanych i spawanych.
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Dla instalacji wody zimnej i ciepte] projektujesarmatug¢ kulowa na cénienie nominalne
Pnom 1,0MPa o patzeniach gwintowanych.
Szczegotowy wykaz armatury i wdzer w zahczeniu dokumentacii.

5. Armatura kontrolno — pomiarowa.

Pomiary bezpé&rednie cénienia i temperatury w poszczegoélnych zespotaghiavwprzy wyciu
manometrow tarczowych . tarczy 160mm i termometrow technicznych bimetadich
firmy KFM WIKA typu A 52.100. Manometry nahy montowa na jednej wySok«i.

Dla strony sieciowej (wysokich parametréw) projg&tse manometry grednicy tarczy
160mm zakres pomiarowy 0 -1,6 MPa, kl. 1,0 z zamomanometrycznym trojdrogowym i
rurka syfonows. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresieipnntemp. 0 - 128C na
zasilaniu i 0 - 108C na powrocie.

Dla strony instalacyjnej (niskich parametrow) pidpje s¢ manometry grednicy tarczy
160mm zakres pomiarowy 0 - 0,6MPa, kl. 1,0 z zawonganometrycznym trojdrogowym i
rurka syfonowa. Termometry techniczne o zakresie pomiaru tem@B@'C.

Dla instalacji cieptej wody zytkowej ) projektuje si manometry grednicy tarczy 160mm
zakres pomiarowy 0 - 1,0MPa, kl. 1,0 z zaworem magtoycznym tréjdrogowym i ruek
syfonows. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresieipnntemp. O - 8
Szczegotowy wykaz armatury i wdzen w zahczeniu dokumentacii.

5.5Préby szczelndci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.

Po wykonaniu montal wezta cieplnego nalegy przeprowadz préby hydrauliczne na zimno
po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnep®r szczelngci na zimno przeprowadzna
nastpujace cinienie probne

- strona sieciowa p = 1,6 MPa

- strona instalacyjna C.O. p = 0,6 MPa,

- strona instalacyjna zimnej wody i CW p = 1,0 MPa

Przy prébie strony instalacyjnej C.O. najle@dcia¢ zaworami wewegtrzng instalacg
centralnego ogrzewania . Peddzczelnéci instalacji wezta zimnej i cieptej wody
przeprowadzi tylko w obkbie wezta cieplnego. Do préb wodnychiywa¢ manometru
cechowanego érednicy tarczy 160 mm, kl. 1,0. Przed rozpgiem préb wodnych natg
dokond przeghdu i doktadnego dwukrotnego ptukania instalacjhtemogiczne;j.

Przy wykonywaniu prob énieniowych naley paméetaé, zeby wymiennik ptytowy po obu
stronach byt pod énieniem. Proby énieniowe i temperaturowe oraz montaymiennika
ptytowego lutowanego natg przeprowadzi zgodnie z jego instrukgjobstugi i montau. Nie
zastosowanie gido w/w warunkéw podczas préb meodoprowadzi do trwatego
uszkodzenia wymiennika ptytowego

Po prébach hydraulicznych przewody i elementy stalozarne wzta naley oczyscic¢ do
stopnia czystéci wg PN-70/N-97051, naginie pomalowé dwukrotnie farlh termoodpora do
150°C np. CEKOR -1. Nie malowaurzadzei i armatury. Nie malowarurocagéw
ocynkowanych i nierdzewnych.

Do wykonania izolacji cieplnej przewodow zastoséwtuliny z pianki poliuretanowej z
ptaszczem z folii PCV firmy STEINONORM o wspoétczykn przewodzenia ciepfa= 0,035
W/mK, zgodnie z nors@PN-B-02421. Grub& izolacji termicznej ruroeigdw podano pougj.
Grubai¢ izolacji ruroc. zimnej wody 30mm.

Dn. Grubai¢ izolacji w mm przyemp

12(C 98-80 70-6C 50
25 4C 30 3C 3C
32 45 35 3C 3C
4C 45 40 4C 4C
5C 5C 50 5C 5C
65 6C 60 6C 6C

Po zakaczeniu w/w robot przeprowadzproby na gagco.
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Na ptaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkamanaczy kierunki przeptywu czynnika
zgodnie z normp Zasilanie kolor czerwony, powrot kolor niebieskimna woda — zielony, ciepta
woda — pomatgzowy, cyrkulacja — zowy.

5.6 Wentylacja pomieszczenia wzia cieplnego.

Wentylacg pomieszczenia yzta naley zrealizowa wg wytycznych budowlanych dogzta.
Nawiew powietrza zlokalizowany ¥cianie zewgtrznej wg Projektu Budowlanego przesén
poza przydcze cieplne i sprowadzkanatem Dn. 150mm 30cm nad posadziezia cieplnego.
Wilot kanatu nawiewnego min. 50cm nad terenem. Kaaaliewny po obu stronach zabezpigczy
kratkami nawiewnymi lub siak

Wywiew kanatem wywiewnym @ 150mm pod stropem poagesnia wg Projektu Budowlanego
odprowadzt do kanatu wentylacyjnego w zespole kominowym bkdymNa kanale wywiewnym
zamontowa kratke wywiewng @150mm.

5.7 Instalacja wod-kan. w pomieszczeniu wrzia cieplneqo.

W wezle cieplnym w PB instalacji wod-kan zaprojektowdnkratke sciekowg na studzience
schtadzajcej z odprowadzeniem grawitacyjnyitiekow do kanalizacji sanitarne;.

Wg PB budynku do wzta zostanie doprowadzona instalacja:

- zimnej wody cérednicy Dn. 50st. oc.

- instalacja odbiorcza cieptej wodyyikowej Dn. 50mm, st. oc.

- instalacja cyrkulacji cieptej wody Dn. 25mm at.

Instalacg wodochgowy zimnej i cieptej wody, oraz C.O. Przed wydzielongomieszczeniem
wezta zamontowa zawory odcinajgce umazliwiajace eksploatagjinstalacji wewstrznej lub
odckcie od wzta w razie awarii bez konieczém wchodzenia do wydzielonegcgrta cieplnego.
Instalacg wewretrzng cieptej wody i cyrkulacji w budynku zaprojektowaiz rur Kan-therm PP
Glass paiczy¢ z rurocagami CWU wezta poprzez ksztattki przajiowe GW.

5.8. Instalacja centralnego ogrzewania.

Rezygnuje si z lokalizacji rozdzielaczy instalacji wewtnznej C.O. w wzle cieplnym.

Instalacg wewretrzng C.O. Przed pomieszczeniengzha zamontowa zawory odcinagce
umazliwiajace eksploatag¢jinstalacji wewstrznej lub odacie od wezta w razie awarii bez
konieczndci wchodzenia do wzia cieplnego.

5.9 Konstrukcje wsporcze rurocagow i urzadzen wezita cieptowniczeqo.

Wezet naley zmontowa na ramie stalowe] wykonanej ze stali profilowejt@uvniki 40x40mm i
ceowniki 40mm) ustawionej na stopkach whwiajacyh wypoziomowanie wzta. Konstrukaj
ramowg wsporca ustawt na_wibroizolatorach z gumy technicznej grub. Midmm Podparcia
rurocagOw na ramie nalg lokalizowa w poblizu urzadze takich jak pompa, wymiennik ciepta
filtr siatkowy, zawory. Konstrukcja wsporcza powanhy tak wykonana, aby demontitéregs

z urzadzei nie powodowat utraty wspotosiowm przewodow (obwieszeniagsiurochgow).
Rurochgi podwieszane do stropéwdian naley mocowa na typowych wieszakach stalowych z
wktadka gumows. Podparcia na posadzce ustawwnia stopkach mocowanych ¢raby do podiaa
posadzki.

Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych ngleabezpieczyantykorozyjnie zgodnie z nogn
PN-H-97051.

6.0 Roboty budowlane.
Roboty budowlane i instalacyjne, oraz demaotze naley wykona wg zakczonych
Wytycznych budowlanych i instalacyjnych.

7.0 Uwagi kaicowe

- Dokumentacja elektryczna i AKPIA stanowi oddzelmpracowanie.

- Rurochgi podwieszane do stropéwédian naley mocowd na typowych wieszakach stalowych
z wkiadlkg gumows. Podparcia na posadzce ustawia stopkach mocowanych graby do
podtaza posadzki.

- Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych ngleabezpieczyantykorozyjnie zgodnie z

normy PN-H-97051.
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- Wszystkie elementy uktadow instalacyjnych powinposiada certyfikaty i atesty
dopuszczagce do stosowania w Polsce,

- Zmiany i istotne odgpienia w stosunku do projektu najeuzgadnia z projektantem,

- Podczas wykonywania prac instalacyjnych mglerzestrzegaprzepiséw BHP,

- Calds¢ prac wykona zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbiagztow
cieptowniczych, oraz wytycznymi do projektowanigykonawstwa wztow oraz sieci
cieptowniczych wydanych przez MEC w Koszalineaivartych na stronie internetowe;j
www.meckoszalin.pl
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Obliczenia techniczne

1.0 Zalozenia do oblicza.

Zapotrzebowanie ciepta do C.O. wg projektu ins©.CQ- o— 93kW,

Kubatura nadziemna budynku wg projektu budynks®/512n,

Powierzchnia mytkowa mieszka w budynku wg projektu obiektusE2.153n,
llos¢ mieszka m=36

llos¢ mieszkacow n= 90 osdb

Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu na mieszkag,q =110dn/d

Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnefdsn wg obliczéi=31,7kW
Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla G\Wxwg obliczéi=98,4kW
Czas poboru cwu t=18h

Temperatura wody sieciowej zimT; / T,= 95/6(°C

Temperatura wody sieciowej latem statd T, = 68/43°C

Temperatura wody instalacyjnej C.Q./ t, = 70/56°C wg projektu instalacji C.O.
Temperatura wody C.W / ZW,t/ t, = 60 / 16C

Cisnienie nom.w sieci cieplnej 0,8 MPa

Cisnienie statyczne instalacji c.0. 1,6 bara,

Minimalne cknienie robocze instalacji c.o. 1,8 bara,

Maksymalne ainienie robocze instalacji c.o. 3,0 bara,

Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.o0. 40 kPa,

Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla C.O. 2/2&h,

Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej C.O. 49&h

Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CW 2,08/mprzy parametrach 68/26,
Przyjty do obliczé autorytet zaworu regulacyjnego N=0,5,

Rurochgi instalacji wewgtrznej CWU — rury KAN-therm PP Glass (PN20), .
Rurochgi instalacji wewgtrznej C.O. — ze stali niestopowe]

2.00bliczeniowe zapotrzebowanie cieptej wodyaytkowej i mocy cieplej wymiennika:

2.1Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu.

Oe =U %0, =90x110= 9900dm*/d (18godz.)
2.2Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu.
_ Oy _ 9900
7 18
2.3 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.

N, = 932xU ~%* = 932x90™%** = 311

=5500dm®/h

hsr

Ohmax = Ohg X I\Ih =5500x% 311= 1710,5dm3 /h
2.5 Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennikewu.
® = G X C,, X 0% (60-10) = 17105 1163 0990x50= 9§4KW

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika di€WU wynosi 98,4kW, do doboru
wymiennika przyjeto 100kW.

2.6 Obliczeniowasrednia moc cieplna wymiennika cwu.
P, =q,q XC, X p*(60-10)=5500x 1163x 0990x50= 317kW

Do projektu wezta przyjeto moc obliczeniova wymiennika CWU — 100,0kW.
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Pozostate obliczenia techniczne ¢zta cieplnego wykonano w oparciu o nagpujace firmowe

programy komputerowe:
Obliczenia wymiennika ciepta wg. programu firmowegéaLaval selekt,

- Obliczenia i dobor naczynia wzbiorczego przeponawag. programu komputerowego
REFLEX PRO WIN wer. 1.1.8, zgodnego z PN-B- 02414,

- Dobér pompy obiegowej c.o. wg firmy Grundfos,

- Dob6r zaworu regulacyjnego wg programu Belimo Sdkeo

- Dobor regulatora rnicy cisnienia i przeptywu wg. Heat select firmy DANFOSS.

3.00bliczenia mocy wymiennika ciepta C.O.
zapotrzebowanie mocy ciepta C.O. budynku.
Qco =Q, = 930kW
4.0 Obliczenia i dobdr zaworu bezpiecasstwa na instalacji c.o.
4.1. Dobér naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414

Zatozenia do obliczg:
- moc wymiennikowni Qo = 93,0 kW
- cisnienie statycznef218,0m = 1,6 bar
- cisnienie maks. robocze — 3,0 bar
- cisnienie otwarcia zaworu bezp. 4,0 bar

cisnienie ws¢gpne w naczyniu wzbiorczym.

P=R.+02=16+0,2=1,8 bar
minimalna pojemn& uzytkowa naczynia wzbiorczego.

Vu=Vxp xAy

V — obliczona poj. wodna instalacji = 0,928 m
p1 = 991,0 kg/m
Av = 0,0224 driYkg
Vu =0,929 x 991 x 0,0224 = 20,6 dm
Minimalna pojemné&¢ naczynia wzbiorczego wynosi:

Vn=vux matL - 5gg, 30+1
P_—p 30-18

Przygto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX ty@ 100 litrow,
Pmax = 6,0bary, énienie ws¢pne w naczyniu 1,8bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naazwzbiorczych
d = 07-Mu = 0,7./206 = 318mm
Przygto rur wzbiorcz dn = 25mm st.

= 687dm’

5.0. Obliczenia zaworéw bezpiecfstwa na instalacji C.O. n.p. i inst. CWU.
5.1. C.O. na kolektorze zasilajcym n.p. wymiennika ciepta wg PN-B-02414
Obliczenie wewatrznejsrednicy kr@ca dolotowego zaworu bezpieéséva:
a.=0,9x0,25=0,225

p: = 4,0 bar

q = 961,8 kg/m} przy temp. 9%C.

M =4473xbx (pz_pl)xp
b=2
A = dla wymiennika plytowegd = 0,0000311 rh
p. = 4,0 bar
p2 = 9,0 bar

M =4473x2x0,000031%./ (90~ 40) x 9618 = 193kg/s
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193
to d, =54
° \/ 0225x./4,0x9618

przyjeto 1 zawor bezpiecastwa firmy SYR typu 1915 Dn.32mmsai p.o. 4,0bar do=27mm.
Zawor zamontowana kolektorze zasilagym niskich param. wymiennika C.O.

= 2008mm

5.2. Dobo6r zaworu bezpiecaestwa instalacji cwu w wezle cieplnym - wymiennik ptytowy wg
PN -76/B-02440, monta zaworu na kolektorze zimnej wody.

Dane wyjsciowe:

Cisnienie przyhcza sieciowego:4= 0,9 MPa = 9bar

Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wodytkiowej: p = 0.6 MPa = 6,0bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpiecstwa, jeeli do atmosfery: p=0

Gestas¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczenio@§ °C):pwe = 961.8 kg/m
Wspéitczynnik zaleny od rénicy cisnie: dla s - pr = 0,3 MPa, = 3,0kg/cfn b =1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczegatkgorzeptywowego wody sieciowej
wymiennika : A = 30,8 mm= 0,0000308 rmdo wzoru nalgy przyja¢ A=30,8mnf
Rzeczywisty wspotczynnik wyptywu dla zaworéw bezjgieistwa SYR 2115 (na podstawie
Katalogu zaworéw bezp. SYR).a= 0.30

Dopuszczony wspoétczynnik wyptywu:

ac = 0,35 Xoerz = 0,105

Oc1— 1

Masowa przepustowdé¢ zaworu bezpieczastwa:

G = 159xa, xbx Ax\[(p;s = P1) % Pus

G = 2630,6 kg/h
Przygto 1 zawdr bezpiechstwa
Wewnetrzna srednica krééca doptywowego zaworu bezpiechstwa:

d = 4xG = 159mm
314x 159x a, x| (1% p, = p,) X P,

do = 16,0 mm
Przygto wg PN-76/B-02440 1 zawor bezpieagava firmy SYR typu 2115 Dn.25mm, do = 20
mm, cén. p.o. 6,0bar. Zawor zamontoéwaa kolektorze zimnej wody przed wymiennikiem C.W.

6.0. Dobor licznika ciepta dla C.O. na powrocie w.p

- Moc wezta C.O. Q = 93kW,
- przeptyw wody sieciowej gs = 2,28,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 20mmy ¢ 2,5 mi/h,

o = 2,5 ni/h> gs = 2,28rth
Ap = 0,08bar (wg nomogramu stradréenia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywonzem Ultraflow 54 typ 65-5-CEHF-236,
Dn. 20mm (G1B)(R3/4x190mm) gwint zewn. + komgletbunkow z uszczelkami, e 2,5mh.

7.0. Dobdr licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie wp. dla param 68/25C.
- Moc wezta CWU Qw = 100kW,
- przeptyw wody sieciowej gs = 2,06,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 20mmy ¢ 2,5 mi/h,

o = 2,5 nf/h > gs = 2,0rth
Ap = 0,06bar (wg nomogramu stradréenia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywonzem Ultraflow 54 typ -65-5-CEHF-236,
Dn. 20mm (G1x190mm) gwint zewn. + kompdeibunkow z uszczelkamiy e 2,5 mi/h.
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7.1. Dobdr licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie vp. dla param 95/35C.
- przeptyw wody sieciowej gs = 1,43,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 20mmy ¢ 2,5 m/h,

@ = 2,5 ni/h > gs = 1,43rih
Ap = 0,015bar (wg nomogramu straireenia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywonzem Ultraflow 54 typ -65-5-CEHF-236,
Dn. 20mm (G1x190mm) gwint zewn. + kompdeibunkow z uszczelkamiy e 2,5 mi/h.

8.0.Dobdér zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrade w.p. dla param 68/28C.

- Strumiet masy wody przeplywu przez zawér G=2m
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana stratagiienia na zaworze;p0,20bar

Kvg =G = 200 _ st in
JAp /020
Dobrano zwér regulacyjny Belimo typu H615S, Dn. 1BnKvs=4,0n/h z sitownikiem
elektrycznym typu NVKC24A-MP-TPC.

8.0.1 Sprawdzenie poprawn§ti doboru zaworu regulacyjnego dla C.W.U.

8.0.1.1 Rzeczywista strata §nienia na zaworze regulacyjnym.

2 2
Ap = G | (29 - 025bar
Kvg 40

8.0.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.
Ap+AP, 025+02
Nalezy uznaé ze zawor regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostat dobray poprawnie.

055

8.1.Dobdér zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrade w.p. dla param 95/38C.

- Strumiet masy wody przeplywu przez zawér G=1,48m
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana stratagiienia na zaworze;p0,15bar

Kvg = BCEE R 37m°/h

Jop /015

Dobrano zwér regulacyjny Belimo typu H615S, Dn. 1nKvs=4,0ni/h z sitownikiem
elektrycznym typu NVKC24A-MP-TPC.

8.1.1 Sprawdzenie poprawnsti doboru zaworu requlacyjnego dla C.W.U.

8.1.1.1 Rzeczywista strata §nienia na zaworze regulacyjnym.

2 2
Vg 40

8.1.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.

Ap+AP, 013+ 015

046

Nalezy uzna¢ ze zawor regulacyjny dla CWU w pkt.8.1 zostat dobray poprawnie.
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9.0.Dobér zaworu requlacyjneqgo dla C.O. na powrocia.p.

- Strumiet masy wody przeplywu przez zawér G=2,28m
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana stratadnienia na zaworze;p0,20bar

A :i :ﬁ: 510m3/h

<JAp /020
Dobrano zwér regulacyjny Belimo typu H615S, Dn. 1BniKvs=4,0ni/h z sitownikiem
elektrycznym typu NVC24A-MP-TPC.

9.1 Sprawdzenie poprawngci doboru zaworu requlacyjnego dla C.O.

9.1.1 Rzeczywista strata énienia na zaworze requlacyjnym.
2 2
Ap:( G J =(2’28j = 032bar
Kvg 40

9.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu requlacyjneqo.

N = Ap  _ 032 _

Ap+AP, 032+02

Nalezy uzna¢ ze zawor regulacyjny dla C.O. w pkt.9.0 zostat dolany poprawnie.

061

10.0 Dob6r pompy.
10.1 Dob6r pompy obiegowej C.O.
Przeptyw masowy:

P 930
(70-50) x 0984x 1163

Qp= =49m°/h

Wysokasé podnoszenia:
Hp = 11x (AHi + AHiw+AHw) = 1,2(400+ 85+ 8,2) = 6804Pa = 68m
Dobrano pomgp obiegow Grundfos typu MAGNA3 25-120, 230V, P1 =9...185W.

10.2. Dob6r pompy cyrkulacyjnej C.W.U.
Przeptyw masowy:

QPeyre = 03xG, = 03x17105= 5130dm*/h

Wysokasé podnoszenia:
Hp = 12x(AHi + AHW) = 11(168+ 6,2) = 253kPa = 253m
Dobrano pomg cyrkulacyjra Grundfos typu ALPHA2 25-50N, 230V, P= 3...26W

10.0.Dobodr reduktora c&nienia na zimnej wodzie.

Zalozenia:
- Obliczeniowy max przeptyw cieptej wocq,,.,, = 17105m°/h
- Cisnienie w sieci wodoggowej w wezle maze wynosé
Ps; =90-300 = 600mH ,O = 6,0bar
- Wymagane @hienie w instalacji cieptej wody ca 4,0bar
- Cisnienie do zredukowania:
AP =6,0-4.0=20bara
- dobor reduktora énienia

KVipg = Qua, X [AP = 14432./20 = 204m* /h
Dobrano reduktor éhienia SYR typu 315 Dn. 40mm, kv = 8,3m
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ZESTAWIENIE URZADZEN WEZt A CIEPLNEGO

Dla budynku nr H Koszalin ul. Holenderska, dz. BOA}

Nr Nazwa i typ Urzgdzenia Ilosé¢ Producent lub Uwagi
Szt dostawca
1 2 3 4 5

1. | Wymiennik ptytowy C.O. lutowany czysmiedzi typu ALVA LAVAL
CB60-40M ze ziczkami do wspawania i z izolacj 1
cieplra.

2. Wymiennik ptytowy C.W. AlfaNova typ52-30H ze ALFA LAVAL
zlaczkami do wspawania i z izolacfieplr. 1

3.  Zawor odcinajcy kulowy z kaicowka do wspawania Dr 2 Wg PB Przyicze
50mm, PN 2,5MPa

4. | Zawor odcinajcy kulowy z kaicéwka do wspawania Dr 11 | Hurtownie instalacyjr
15mm, PN 1,6MPa

5. ManometrM 160, (-1,6 MPa kl. 1,0 z zawore 4 KFM WIKA
tréjdroznym manometrycznym i rugksyfonovg

6 Manometr M 160, -0,6 MPa Kl. 1,0 z kurkier 3 KFM WIKA
tréjdroznym manometrycznym i rugksyfonovg

7. | Manometr M 160, -1,0 MPa kl. 1,0 z kurkier 3 KFM WIKA
trojdroznym manometrycznym i rugksyfonowva.

8.  Filtr siatkowy kotnierzowy typ F-1 POLNA Dn.50mm 1 POLNA
6000czek/crm z zaworem spustowym osadu

9. | Regulator C.O. rnicy cinien i przeptywu DANFOS¢ 1 DANFOSS
AVPQ, Dn. 20mm, kv=6,3fth, nr kat. 003H6486, zestaw
przylaczeniowy z kacowkami do wspawania Dn.20 nr kat
003N6909, rurka impulsowa AV (zestaw) 003H6854,
zawor odcingcy do rurki imp. @6 nr kat. 003H0276

9a | Regulator C.W. rénicy cisnien i przeptywu DANFOS¢ 1 DANFOSS
AVPQ, Dn. 20mm, kv=6,3fth, nr kat. 003H6486, zestaw
przyfaczeniowy z kacéwkami do wspawania Dn.20 nr kat
003N6909, rurka impulsowa AV (zestaw) 003H6854,
zawor odcingcy do rurki imp. @6 nr kat. 003H0276

10. Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakr 1 KFM WIKA
pomiaru temp. 0 — 12C, GZ 1/2B, dt. czujnikaE63mm,
podziatka £C

1C0a. Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakr 3 KFM WIKA
pomiaru temp. 0 — 16, GZ 1/2B, dt. czujnika;E63mm,
podziatka £C

11. Regulator swobodnie programowalny ELIWELLrii Free 1 ELIWELL W(g projektu AKPiA
ADVANCE typu AVD12600/C/L/U .

12. Zawdr regulacyjny dla C.O. typu 115¢ firmy BELIMO 1 BELIMO
kv=4,0 m/h, Dn.15mm

12a | Zawor regulacyjny dla C.W. typu K5 firmy BELIMO 1 BELIMO
kv=4,0 ni/h, Dn.15mm

13. | Sitownik elektryczny (C.O.) Belimo typu NC24A-MP- 1 BELIMO W(g projektu AKPiA
TPC

13a Sitownik elektryczny (CW) Belimo typu NVC24A-MP- 1 BELIMO Wg projektu AKPiA
TPC (bez nagria zamkngty)

14. | Czujnik temperatury czynnika grzewczego i ogrzevga 5 S+S Wg projektu AKPiA
(zanurzeniowy) typu TF-43 Pt1000-100mm z oston REGLERTECHNIK
THO08-MS-xx-100mm

14¢ | Czujnik temperatury czynnika grzewczego i ogrzevga 1 S+S W(g projektu AKPiA
(zanurzeniowy) typu ETF-7 Pt1000-100mm z osgfon REGLERTECHNIK
THO08-MS-xx-100mm

15. | Czujnik temperatury powietrza zewtrenego typlATFI 2 REGELTECHNIK Wg PB AKPIA
Pt1000 IP 65

16. | Zawodr odcinaicy kulowy gwintowany Dn.5mm, 8 Hurtownie instalacyjn

17. | Zawoér bezpieczestwa Dn. 32mm Firmy SYR typu 19: 1 SYR
cisnienie pocztku otwarcia 4,0bary

17a  Zawér bezpieczestwa Dn. 25mm SYR typu 211%nienie 1 SYR

pocztku otwarcia 6,0bara
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1 2 3 4 5

18. | Reduktor cinienia SYR Dn. 15mm, typu 6243 1 SYR

1¢ | Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typG 100 1 REFLEX
Cisnienie wsgpne nastawa na 1,8bar

20. | Reflex SU R 1x1' zawor do obstugi naézwzbiorczych z 1 REFLEX
mozliwo$cia opr&nienia Dn.25mm

21. Pompa obiegowa C.O. Grundfos typu Mag25-120 1 Grundfot
230V, 50Hz, =9 -185W

21a Pompa cyrkulacyjna CW Gruros typu ALPHA225-50N 1 Grundfot
230V, 50Hz, =3 - 26 W

22. | Zawor elektromagnetyczny dn.15mm z cew80V 1 Danfos!
Danfoss typu EV220 B

23.  Zawor odcinajcy kulowy z kaicdwka do wspawania Dr 4 Hurtownie instalacyjn
40mm, PN 1,6MPa

24,  Przetworiiki cisnienia WIKA NA 16.0V zakres énienia 1 KFM WIKA Wg projektu AKPiA
0-16bar , wyjcie napéciowe 0-10V temp 12%C, M20x1,5

24a | Przetworniki cénienia WIKA NA 10.0V zakres éhienia 1 KFM WIK A W(g projektu AKPiZA
0-10bar , wyjcie napéciowe 0-10V temp 175, M20x1,5

25. | Przetwornik cdnienia WIKA NA 6.0V zakres énienia 2 KFM WIKA Wg projektu AKPiA
0-6bar , wyjcie napéciowe 0-10V temp 175, M20x1,5

26. Wodomierzdo wody gogcejz nadajnikiem impulséw 1 BMeters
GSD5-R 1/2" AC Q3-2,5 m3/h DN 15 MID R100/R50
90°C 110, nr kat.GSD5C15110SQ32,5 MIDR100/R50-
RS10 (10l/imp)

27. Stabilizator temperatury cieptej wodyyikowe] ze stal 1 TERMEN Wroctav
nierdzewnej 316L typu SCWA 203 0 poj. 200%dm

28. Filtr siatkom% kotnierzowy POLNA typu F-1 Dn.50mm 1 POLNA
6000czek/c

29. | Zawor odcinajcy kulowy gwintowany Dn. 15mn 8 Hurtownie instalacyjn

30. Licznik ciepta dla C.O. na powrocie wys. paramtegrator, 1 Kamstrug
licznika ciepta MULTICAL 603 typ: 603-C-2-36-1-32-
10-00 (na powrdt w.p.)e2,5n/h

31  Przeptywomier C.O. ULTRAFLOW 54 typ. 6-5-CEHF- 1 Kamstrug
236, (C.0.) g=2,5n1/h, Dn. 20mm (G1B) (R3/4x190mm
z koncdwkami gwintowanymiSrubunki z uszczelkami nr
kat. 65-61-324 (2szt.)

32. Antena zewsgtrzna dostarczana w kompmodutem GSV 1 Wg PB AKPIA
przystosowana do pracy na zeava

33. | Zawor odcinajcy kulowy gwintowany Dn25mm, 2 Hurtownie instalacyjn

34. | Filtr siatkowykotnierzowy typu F-1 do wody go#cej Dn. 1 POLNA
15mm 6000czek/ctn

35 | Zawor zwrotny SOCLA In. 15mm, typ 60 1 DANFOSS SOCL¢

3€  Zawor odcinajcy kulowy z kaicowka do wspawania Dr 2 Hurtownie instalacyjn
50mm, PN 1,6MPa

37  Zawor odcinaicy kulowy gwintowany do wody gacej ze 3 Hurtownie instalacyjn
stali nierdzewnej 316L Dn. 50mm,

37¢ | Zawor odcinajcy kulowy gwintowany do wody zimn 2 Hurtownie instalacyjn
Dn. 50mm, PN 1,0MPa,

38 | Zawor odcinajcy kulowy gwintowany do wody gacej ze 3 Hurtownie instalacyjn
stali nierdzewnej 316L Dn. 25mm, PN 1,0MPa

3¢ | Zawor zwrotny gwintoway do wody goscej ze stal 1 Hurtownie instalacyjn
nierdzewnej 316L Dn. 25mm, PN 1,0MPa

40. | Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakr 6 KFM WIKA
pomiaru temp. 0 — 8T, GZ 1/2B, dkt. czujnika,E63mm

41, | Filtr siatkowy do wody skény ze stal nierdzewnej 316 1 Hurtownie instalacyjn
Dn. 25mm, 6000czek/cn

42. | Filtr siatkowy gwintowany mogizny Dn.50mm 1 Hurtownie instalacyjn
6000czek/c

43. | Zawor kulowy Dn.15mm ze ziczka do weza 1 Hurtownie instalacyjn
PN. 1,0MPa

44, | Termostt bezp.— termostat IMI nastawny-90°C typ 1

TC 21750




15

1 2 4
45, | Licznik ciepta dla CWU na powrocie wys. paral Kamstrug
Integrator licznika ciepta MULTICAL 603 typ: 603-2-
36-1-32-2-10-00 (na powrdt w.p.)
46. | Przeptywomier ULTRAFLOW 54 typ. 6-5-CEHF-23€ Kamstrug
(C.W.) ¢=2,5 ni/h , DN 20mm (G1B) (R3/4x190mm) z
koncowkami gwintowanymiSrubunki z uszczelkami nr
kat. 65-61-324 (2szt.)
47. | Reduktor cinienia SYR typu 315 Dr4Cmm, kv=8,3m°/h SYR
48. | Zawor zwrotny mosizny gwiniowany Dn.50mr Danfoss SOCL,
49. | Wodomierz skrzydetkowy Dn. 15mm do wody zirr METRON
Na konsoli wodomierzowe;j.
50. | Zawor kulowy Dn. 15mm do wody zimr Hurtownie instalacyjn
51. | Zawor kulowy Dn. 15mm ze a#tzka do weza Hurtownie instalacyje
52. | Zawor kulowy Dn50mm do wodygorace) Hurtownie instalacyjn
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OSWIADCZENIE

Oswiadczamze Projekt Budowlano — Wykonawczy pn: Budowa dwilftyjnego vezta
cieptowniczego dla potrzeb C.O. i CWU dla budynkiesmkalnego nr H zlokalizowanego na
dziatce nr 450/4 w obbie nr 12 przy ul. Holenderskiej w Koszalinie zdstgkonany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant:
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Grafik temperatur - instalacja CO 70/50°C .
Wezel cieplny dwufunkcyjny dla budynku mieszkalnegd-
przy ul. Holenderskiej na dz. 450/4 w Koszalinie.

temperatura temperatura temperatura
zewretrzna, te zasilania, tz powrotu, tp
°C °C °C
1 2 3
-16 70 5C
-15 69 49
-14 68 48
-13 67 47
-12 65 45
-11 63.5 44
-1C 62 44
-9 61 43
-8 60 42
-7 59 42
-6 57 41
-5 56 4C
-4 55 38
-3 54 38
-2 52 36
-1 51 34
0 50 32
1 48 3C
2 47 3C
3 46 28
4 45 28
5 43 28
6 42 26
7 41 26
8 39 25
9 38 24
10 36 23
11 34 21
12 33 20
13 31 18
14 30 18
15 28 17
16 27 16

Uwaga: regulacji podlega temperatura zasilaniapgratura powrotu instalacji CO.
jest temperatarwynikowa pracy samej instalacji wewtiznej budynku.



