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| OPIS TECHNICZNY

Przedmiotem opracowania jest we¢zetl cieplny jednofunkcyjny posredniego dzialania
przy ul. Chalubinskiego 6 w Koszalinie, dostarczajacy ciepto dla potrzeb centralnego

ogrzewania przedmiotowego budynku. W budynku znajduje si¢ przedszkole.

Wezet bedzie zasilany z sieci wysokich parametréw kottowni DPM 1 FUB Koszalin.

1.0. Podstawa opracowania

1.Zlecenie inwestora

2.Warunki techniczne nr 24/2019 przytaczenia do m.s.c. z dnia 12.08.2019r.
3.Ustalenia z MEC Koszalin

4.Wytyczne do projektowania instalacji co.

5.Wytyczne MEC Koszalin do projektowania, wykonawstwa i odbioru weziow 1 sieci
cieplowniczych bedacych wlasnoscig MEC Koszalin.

6.0bowigzujace normy i przepisy

2.0. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie rozwigzania technicznego wezta cieplnego,
posredniego dzialania dla potrzeb centralnego ogrzewania dla istniejacego budynku

przedszkola przy ul. Chatubinskiego 6 w Koszalinie.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie Projektu Budowlano -
Wykonawczego instalacji technologiczne; wezia c.o. w ww obiekcie, a w tym
wskazanie miejsca i sposobu jego montazu oraz sposobu potaczenia z instalacja

wewnetrzng.

3.0. Dane ogdine

Wezet cieplny zlokalizowano w pomieszczeniu rozdzielni ciepta w budynku przy
ul.Chatubinskiego 6, w pomieszczeniu na poziomie parteru. Do pomieszczenia wprowadzone
jest przylacze sieci cieplnej 2x60,3/125 niskich parametréw. Przed wykonaniem wezta
przylacze zostanie przebudowane na wysokie parametry (osobne opracowanie).

Wezet bedzie zasilal instalacje c.o. w budynku, w ktérym si¢ znajduje.

UWAGA:

Roboty wezta beda wykonywane prawdopodobnie przy obecnosci dzieci w
przedszkolu. Nalezy odgrodzi¢ i zabezpieczy¢ dostep do wezla , tak aby byt dostepny tylko
dla wykonawcy. Do dostepu wykorzysta¢ boczne wejscie do budynku, ktore znajduje si¢ tuz
koto wezta. Zabezpieczenia 1 wygrodzenia wykona¢ w porozumieniu z przedstawicielem

Przedszkola.
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3.1 Stan istniejacy.

Aktualnie budynek zasilany jest z grupowego wezta cieplowniczego zlokalizowanego
w budynku przy ul. Kartowicza 5H, poprzez przytacze niskich parametréw wykonane
w technologii rur preizolowanych.

4.0 Rozwigzania projektowe.

4.1 Zalozenia ogodlne

Nowoprojektowany wezel wymiennikowy bedzie wezlem posredniego dzialania,
opartym na wymienniku pltytowym. Wezel zostanie wyposazony w  wysokosprawng
automatyke regulacyjng. Konstrukcja wezta zapewnia latwy dostgp do wszystkich jego
komponentow.

Wezet posiada w pelni automatyczng indywidualng regulacje dostosowujaca,
temperature instalacji c.o. do potrzeb cieplnych budynku. Instalacja centralnego ogrzewania
jest automatycznie regulowana, w zalezno$ci od temperatury zewngtrzne;.

Wezet cieplny bedzie zasilony w energi¢ elektryczng z istniejacej instalacji.

Wezel cieplny bedzie polaczony od strony przylacza sieci cieplnej z zaworami
odcinajacymi, a od strony instalacji c.o. z istniejagcymi rurociggami DN50.

Projekt Budowlano-Wykonawczy zostat tak zrealizowany, aby umozliwi¢
prefabrykowanie elementéw poza pomieszczeniem wezta oraz umozliwia etapowanie robot
w sposob swobodny, zalezny od inwencji Wykonawcy.

Parametry charakterystyczne wezla i budynku:

Lp Parametr Zima
1 | Calkowita moc cieplna 45 kW
2 Max moc cieplna na cele c.o. 45 kW
3 | Temperatura pracy (strona wysoka) 95/62°C
4 | Temperatura pracy c.o. (strona niska) 80/60°C
5 |Max przeptyw (str. wysoka) 1,22 m*/h
6 |Max przeptyw (str. niska) 1,98 m*/h
Dane charakterystyczne budynku
7 |Kubatura budynku 3085 m’

Moc wezla zmniejszono do 45kW (warunki techniczne — 68kW) na podstawie analizy

mocy pobieranej przez przedmiotowy obiekt.

Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych.
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W celu dostosowania parametréw wody instalacyjnej c.o. do chwilowego

zapotrzebowania na ciepto, projektuje si¢ zawory regulacyjne wraz z napgdami firmy Belimo.
Na cele c.o. zastosowano zawdr regulacyjny Zco typu H615N Dn15Smm Kvs=4,0m3/h
z silownikiem wg branzy AKPiA

Elementem sterujacym wezta bedzie regulator pogodowy firmy Samson.

W celu stabilizacji pracy zaworu regulacyjnego zaprojektowano zawor réznicy
ciSnien i przepltywu typu 46-7 dn 20mm Kvs=6,3m3/h o nastawie roznicy cisnien od 0,2
do 1 bar (nastawa 0,26bar) i nastawie przeplywu od 0,8 do 2,3 m3/h firmy Samson.

Projektuje si¢ zastosowanie dla obiegu c.0. pompy obiegowej firmy WILO typu
STRATOS 25/1-8 1x230V o charakterystyce i parametrach zawartych w karcie doboru
dolaczonej w zalacznikach.

Uzdatnianie wody do uzupetniania ubytkéw w instalacji c.o. odbedzie si¢ w kottowni
FUB 1 DPM. Uzupehianie woda uzdatniong projektuje si¢ poprzez filtr FSK1 dnlS5,
reduktor cisnienia RC1 (c.0.) firmy SYR, wodomierz W1 dnl15 z nadajnikiem impulsow,
oraz elektrozawér Y1 typu 5282 dnl5 firmy Burkert z przewodu powrotnego wysokich
parametrow.

4.2. Licznik ciepla

Zgodnie z wymogiem MEC Koszalin zaprojektowano jeden licznik ciepta:

- Licznik LC1 — cele c.o.
Projektuje si¢ licznik ciepla dla potrzeb c.o. firmy KAMSTRUP MULTICAL 603

z przeplywomierzem ultradzwiekowym ULTRAFLOW 54, o przeplywie nominalnym
Qn=1,5m3/h, Dn = 15mm Ap = 0,06bar.

Odcinek prosty przed przeplywomierzem — 5x DN.

4.3. Zabezpieczenie wymiennika

Zabezpieczenie wymiennika c.o. (wg PN-B-02414:1999):

Dla wymiennika c.0. dobrano zawoér systemu SYR typ 1915 o Srednicy krdééca
wlotowego 1°’° i Srednicy kroéca wylotowego 1 1/4°°, ciSnienie otwarcia 0.4 MPa, Srednica
siedliska d=20mm.

4.4. Stabilizacja ciSnienia w instalacji co.

Instalacja c.o. pracowa¢ bedzie w uktadzie zamknigtym. Stabilizacja ci$nienia wody
w instalacji co. odbywac si¢ poprzez naczynie rozszerzalnosciowe membranowe Reflex
NG80 (ciSnienie otwarcia zaworu bezp. 4 bar; ciSnienie wst¢pne w nacz. 10mH20) szt. 1
firmy REFLEX.

W przypadku zwigkszenia si¢ objetosci wody w instalacji nastapi wzrost ci$nienia,
1 cze$¢ wody zostanie wtloczona do naczynia membranowego.

UWAGA:
Przed uruchomieniem instalacji c.o. nalezy sprawdzi¢ ciSnienie gazu (N,)
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Ww naczyniu membranowym.

W przypadku wzrostu ci$nienia ponad ci$nienia awaryjne i nie przej¢cia wody przez
naczynie membranowe nastapi otwarcie si¢ zaworu bezpieczenstwa, obieg co. zabezpieczony

jest zaworem bezpieczenstwa o nastawie 0,4 MPa. systemu SYR fig. 1915.

4.5 Rurociagi

Catos¢ orurowania po stronie wysokiej nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez
szwu. Dopuszcza si¢ wykonanie instalacji wezta po stronie niskiej z rur stalowych czarnych
ze szwem. Na zmianach kierunku przeptywu czynnika nalezy montowa¢ kolana hamburskie,

zwezki 1 trojniki.

UWAGA:

Wymiarowanie $rednic nalezy przyja¢ zgodnie ze schematem technologicznym.

4.6 Armatura

Jako armatur¢ odcinajaca projektuje si¢ zawory kulowe NAVAL Iub DZT
o potaczeniu gwintowanym na ci$nienie 1,6 MPa po stronie wysokiej i 1,0 MPa firmy IMT
po stronie niskie;j.

Potaczenia kolnierzowe po stronie wysokiej wykona¢ z kolnierzy przystosowanych do
cisnien 2,5 MPai 1,6 MPa.

Projektuje si¢ zawory zwrotne firmy SOCLA fig. 601 gwint.

Potaczenia kolnierzowe po stronie wysokiej wykona¢ z kolnierzy przystosowanych do
cisnien 2,5 MPai 1,6 MPa.

Termometry przemystowe alkoholowe z koncéwka ze stali nierdzewnej o zakresach
odpowiednio 0 — 100°C (t2) i 0 — 120°C (t3) i manometry tarczowe o zakresach , oraz 0 - 0,6
MPa (M1)i0 - 1,6 MPa (M3) o klasie 1,0.

Manometry i termometry montowaé¢ zgodnie z czeScia rysunkowsg projektu,
a zwlaszcza ze schematem technologicznym.

Uktad wysokich i niskich parametréw zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniami statymi
poprzez zamontowanie filtréw siatkowych na przewodach zasilajacych i powrotnych. Po
stronie wysokich parametréw filtry powinny by¢ przystosowane do ci$nienia pracy min 1,6
MPa i posiadaé potaczenia kolnierzowe, a po stronie niskich parametrow przystosowane do
ci$nienia min 0,6 MPa i posiada¢ polaczenia gwintowane.

Nalezy stosowa¢ filtry o sitach 600 oczek/cm?®.

UWAGI :
Stosowa¢ manometry minimum klasy 1,0 i termometry alkoholowe z podzialka co
1 stopien z koncowka ze stali nierdzewnej.

Pierwsze zawory odcinajace od strony sieci wysokich parametrow bezwzglednie
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musza by¢ przystosowane do ci$Snienia pracy nie nizszej niz 2,5 MPa.

Tam gdzie to mozliwe nalezy stosowac ponizsze rozwigzanie montowania czujnikow
temperatury:

4.7 Oslona antykorozyjna i termiczna

Cato$¢ rur czarnych po oczyszczeniu do III st. czysto$ci nalezy pomalowaé
dwukrotnie farbg antykorozyjng CEKOR o odpornosci termicznej do 150°C.

Rury w pomieszczeniu wymiennikowni nalezy catkowicie zaizolowaé. Minimalne
grubosci izolacji zgodnie z normg PN-B-02421:2000 dla temperatury pomieszczenia we¢zta
t;<12°C:

-Zasilanie strona wysoka 50 mm
-Powro6t strona wysoka 40 mm
—Zasilanie strona niska 40 mm
—Powr6t strona niska 40 mm

Izolacje rurociggow nalezy wykona¢ wg zasad:
1.0dcinki proste — otulina z pianki poliuretanowej Steinonorm
2.Kolana — otulina z pianki poliuretanowej Steinonorm
Wymiennik ptytowy nalezy zaizolowaé tupkami wykonanymi z pianki poliuretanowe;j

w ostonie PCV, dostarczanych przez producenta wymiennika.

4.8. Uzupelnianie zladu

Uzupetnianie ubytkow wody instalacyjnej 1 napetnianie ztadu instalacji c.0. odbywac
si¢ bedzie z rurociaggu powrotnego strony wysokie;j.

Uzupetnianie wody w ztadzie odbywac si¢ bedzie w sposob automatyczny, za pomocag
regulatora wezla. Jako element pomiarowy ci$nien zastosowano przetworniki ci$nienia.

UWAGA :

Uklad uzupelniania przystosowany jest do recznego napelniania ukladu
instalacji, poprzez otwarcie zaworu odcinajacego ZG1 na obejSciu zaworu
elektromagnetycznego.

Czynnos$¢ ta powinna by¢é wykonana bezwzglednie pod pelng kontrola nadzoru.
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4.9. Zrzut wody z instalacji

Odprowadzenia wody ze ztadu do kanalizacji w budynku nalezy wykona¢ poprzez
istniejagcy wpust podtogowy. Brak jest mozliwosci wykonania studni schtadzajacej. W razie
koniecznosci spuszczenia wody z instalacji wezla, nalezy poczekac do jej schlodzenia.

UWAGA: Podczas rob6t budowy wezla konieczne bedzie oprdéznienie z wody instalacji c.o.
Najnizszy punkt instalacji znajduje si¢ w kanale c.0. w pomieszczeniu wezta. Aby uniknaé
zalania kanalu do rozcietych rurociagdw nalezy za pomoca weza elastycznego podiaczyé
pompe do Sciekéw 1 odpompowaé wode do kanalizacji.

4.10 Roboty demontazowe.

Pomieszczenie wezla cieplnego

Zdemontowa¢ armaturg 1 rurociagi od pierwszych zaworow odcinajacych przytacza do
miejsca wiaczenia do instalacji wewnetrzne;:

-Filtr siatkowy kolnierzowy DN50 — 2 szt.

-Zawor regulacyjny Ballorex DN50 — 1szt.

-Zawor odcinajacy kulowy DN50 — 3 szt.

-Manometry techniczne — 2 szt.

- Mano-termometry tarczowe Dn 80 m — 2 szt.

- Odpowietrznik automatyczny — 1 szt.

-Licznik ciepta DN40 Q10m3/h — 1szt — Demontaz stuzby MEC
-Rozdzielacze Dn 100 L=1,4 mb

- Rury stalowe spawane Dn 40-50 mm, L= 8.9 mb

- Rury stalowe spawane Dn 25-32 mm, L= 2.3 mb

- Rury stalowe spawane Dn 15 -20 mm. L=1,8 mb,

- Pompa obiegowa Dn 25 mm

Pogladowe zdj¢cie demontowanych urzadzen znajduje si¢ w wytycznych budowlanych

4.11 Préba szczelnosci i plukanie instalacji.

Po wykonaniu montazu technologicznego wezta nalezy instalacje poddac probie na
ci$nienia :

Strona wysoka na ci$nienie 1,6 MPa

Strona niska c.o. na ci$nienie 1,0 MPa

Urzadzenia nie przystosowane do ci$nien, na jakie bedzie poddana instalacja wezla,
nalezy wylaczy¢ z proby cisnienia. Proby szczelno$ci nalezy wykona¢ w obecnos$ci
stosownych stuzb MEC Koszalin celem odbioru. Czas trwania proby 0,5h.

W czasie montazu przewiduje si¢ biezace czyszczenie mechaniczne taczonych
rurociaggow z piasku, zgorzeliny i innych zanieczyszczen.

Po wykonaniu proby szczelno$ci instalacje wezta nalezy podda¢ ptukaniu. Plukanie
wykona¢ woda wodociggowa minimum dwukrotnie. Instalacje pluka¢ pod ci$nieniem
miejskiej sieci wodociggowe;.

4.12 Wentylacja wezla.

Nawiew — wykona¢ otwory w dolnej czesci drzwi wejsciowych do wezta o
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powierzchni min 200cm2, wywiew - istniejgca kratka wentylacyjna 14x14cm pod stropem w
Scianie zewnetrzne;.

5.0. Uwagi konicowe
Niedopuszczalne jest wykonanie przerébek instalacji co. z wykorzystaniem rur

miedzianych.
W czasie robot montazowych nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na czysto§¢ montazu

elementéw wezla cieplnego.
W kwestiach nie ujetych niniejszym opracowaniem obowigzuja wytyczne MEC

Koszalin do projektowania, wykonawstwa 1 odbioru weztow 1 sieci cieptowniczych bedacych
wlasno$cig MEC Koszalin.

mgr inz. Janusz Czerepaniak

mgr inz. Marcin Wilczek
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Il OBLICZENIA

Obliczenia wezta dokonano cze$ciowo w oparciu o dostgpne oprogramowanie komputerowe
dostarczane przez producentdw armatury.
1.0. Dobor licznika ciepfa.

licznik ciepta na cele c.o. - LC1
Qzima = 0,045 MW

Tz=95°C
Tp = 62°C
Max przeptyw c.o. (str. Wysoka) —0,93 m*/h
Predkos$¢ przeptywu wody przez licznik:

g L22x4 ot
3,14%0,0152% 3600 7 IS

Projektuje si¢ licznik ciepta dla potrzeb c.o. firmy KAMSTRUP MULTICAL 603 z
przeplywomierzem ultradzwigkowym ULTRAFLOW 54, o przeptywie nominalnym
Qn=1,5m’/h, Dn = 15mm Ap = 0,06bar.

Szczegdtowe dane w arkuszu doboru w zatgcznikach.

2.0 Dob6r wymiennika
Doboru wymiennika c.o. dokonano programem firmy Secespol. Arkusz doboru
znajduje si¢ w zalgcznikach.

3.0 Dobér zaworu regulacyjnego

DOBOR ZAWORU JEDNODROZNEGO DLA C.O.

Ilosc ciepla (kW) : 45,00 kW

Ilosc ciepla (kCal/h) : 38701, 80 kcal/h
Spadek cisnienia wymiennik : 0,08 bar
Spadek cisnienia pozostale : 0,15 bar
Max. temp. wody : 95,00 stopien
Temp. powrotu : 62,00 stopien

REZULTAT

Ilosc wody Q = 1,17 t/h
Skorr. ilosc wody Qkor = 1,22 m3/h
Wstepny dobor DPz/autorytet = 0,23 bar
Wstepny dobor Kvs' = 2,54
Wybierz Kvs < Kvs' = 4,00
Fakt. spadek cisn. DPz = 0,09 bar

Kontrola autorytetu = 0,3
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Dobrano zawor regulacyjny Zco typu H615N Dn15mm Kvs=4,0m’/h z silownikiem
wg branzy AKPIiA

Dobor zaworu rdznicy ciSnien:

DOBOR NASTAWY REGULATORA AP

opor regulatora 9,00 kPa
opor wymiennika 1,00 kPa
licznik ciepta 6,00 kPa
opory miejscowe, liniowe, zawory kulowe, filtry 10,00 kPa
26,00 kPa
Przeplyw max 1,22m’/h

Zaprojektowano zawér roznicy ci$nien i przepltywu typu 46-7 dn 20mm Kvs=6,3m’/h o
nastawie roznicy cisnien od 0,2 do 1 bar (nastawa 0,26bar) i nastawie przeptywu od 0,8 do 2,3

m’/h firmy Samson.
4.0 Dob6r pompy
Wydajnos¢ pompy obiegowej c.o. PO:
Vpo=1,98 m3/h

Wysoko$¢ podnoszenia pompy wynosi: 4,0 m

Zaprojektowano zamontowanie dla obiegu co pompy obiegowe] firmy WILO typu
STRATOS 25/1-8 1x230V o charakterystyce i parametrach zawartych w karcie doboru
dotaczonej w zalacznikach.

5.0 Dobor zaworu bezpieczenstwa

Zgodnie z wymaganiami MEC Koszalin, dobrano zawory membranowe firmy HANS
SASSERATH & CO KG — Niemcy, systemu SYR typ 1915 dla c.o.

Zabezpieczenie wymiennika c.o. (wg PN-B-02414:1999 zgodnie z Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

Wewnetrzna Srednica kroéca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

4,254 \/L
(O pl ’ p
M — masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]
a.— dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu dla cieczy,
p:— cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego 4bar,
p— gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?]

Przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-(ps—p,)-p

p; — cisnienie nominalne sieci cieplnej [bar]; przyjeto 11bar
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p; — ciSnienie dopuszczalne (otwarcia zaworu bezp.) [bar]; przyjeto py = 4bar

b — wspotczynnik dla (p. — pi) >5 bar b =2

A — pow. przekroju pojedynczego kanalu [m?] (LB47) A = 26mm’.
M=447,3-2-0,000026-(11—4)-943,1=1,89 kg/ s

Dobrano jeden zawor bezpieczenstwa o przepustowosci 1,89 kg/s.
Srednica siedliska zaworu:

1,89
d =54, ————=17,29mm
? \/0,3\/4-943,1

Dla wymiennika c.0. dobrano zawdr systemu SYR typ 1915 o $rednicy krééca
wlotowego 1°’ i srednicy kroéca wylotowego 1 1/4°°. ciSnienie otwarcia 0.4 MPa. $rednica

siedliska d=20mm.

6.0 Dobor naczynia membranowego
- naczynie obiegu c.0.:

Temperatura wody instalacyjnej 80/60°C

Miejsce posadowienia naczyn pomieszczenie wezta.
Pojemno$¢ ztadu 1,1 m’

Ci$nienie statyczne 3m

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vo= VXp X4V

Dla t,=40°C AV=0,0211
V.= 1,1x 992,21 x 0,0148 =23,0m’

Pojemnos$¢ catkowita naczynia:

+1
V =V ———— =23,0x5/4=28,75 dm’®

Z tabeli producenta dobrano naczynie rozszerzalno$ciowe membranowe Reflex NG80
(ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 4 bar; ciSnienie wstgpne w nacz. 10mH,0) szt. 1 firmy
REFLEX.

Srednica rury wzbiorczej: d=0,7 +Vu = 5,9mm. Przyjeto $rednice dn=25mm

mgr inz. Janusz Czerepaniak

mgr inz. Marcin Wilczek
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KWESTONARIUSZ
doboru licznika ciepla (LC1) dla potrzeb c.o.

1.0 Obiekt cieplny : wezel c.o.
2.0 | Adres: Koszalin, ul. Chatubinskiego 6
3.0|Moc cieplna

a) potrzeby c.o. max = 45 kW
4.0 Parametry temperaturowe

a) zasilanie 95°C

b) powr6t 62°C
5.0| Przeptyw obliczeniowy czynnika 1,22m*h

grzewczego

6.0 | Srednica nominalna przewodu Dn = 15mm
7.0 | Predkos¢ przeptywu (przept. max) 1,91m/s
8.0 | Licznik ciepta
a) Firma KAMSTRUP POWER
MULTICAL 603 z przeplywomierzem
b) Typ przepty

ULTRAFLOW 54 Dn = 15mm

9.0

Montaz licznika ciepta — powrdt wysokich parametrow wymiennika c.o.

10.0

Parametry techniczne licznika

a) dlugo$¢ odcinka pomiarowego 18,5cm

b) przeptyw max 4,5 m’/h

¢) przeptyw min 0,003 m*/h
d) przeplyw nominalny 1,5 m3/h

e) typ pomiaru przeptywu

ultradzwigckowy ULTRAFLOW 54

11.0

Numer katalogowy

603-C 2 36-1 322 00 00

12.0

Kod programu

4.02

Licznik ciepta nalezy wyposazy¢ w wejscia impulsowe.
Licznik bedzie docelowo pracowal w systemie telemetrii.




