PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWO WYKONAWCZE

DANBUD Bronistaw Stachurski
Koszalin ul. Macierzy 10, tel. 601 75 97 51, 345 74 66.

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY
Wezta dwufunkcyjnego C.O 1 CWU

Obiekt :  Budowa wezta cieptowniczego dla potrzeb C.O. 1 CWU
dla budynku mieszkalnego zlokalizowanego na dzialce
nr 659/1 w obrebie nr 22 przy ul. Obotrytow w Koszalinie
Branza : Elektryczna 1 AKPiA

Adres : Koszalin ul. Obotrytow, dz. nr 659/1, obr nr 22
Inwestor : Miejska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0. Koszalin ul. Luzycka 25A

Opracowal : mgr inz. Ryszard Sowinski

Koszalin, kwiecien 2020r



II.

ZAWARTOSC OPRACOWANIA

OPIS TECHNICZNY

RYSUNKI ROBOCZE

E-1 Plan sytuacyjny

E-2  Zasilanie wezta MEC — schemat ideowy, widok tablicy TG-A
E-3  Zasilanie wezta — rzut przyziemia

E-4 Wegzel c.o. i cwu — rzut instalacji elektrycznych 1 akp

E-5  Schemat zasilania - szafa R1

E-6  Schemat ideowy sterowania pompy POc.o.

E-7  Schemat sterowania zaworu ZE

E-8 Schemat ideowy sterowania pompy PCc.w.

E-9  Schemat zasilania - szafa R2

E-10 Schemat strukturalny ukfadu AKPiA

E-11 Uklad polaczen sterownika ELIWELL FREE ADVANCE-AVD 12600
E-12 Rozdzielnica R1

E-13 Rozdzielnica R2

E-14 Schemat technologiczny wezta c.o. i cwu



OPIS TECHNICZNY

1.0. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wezla wymiennikowego dwufunkcyjnego
zlokalizowanego w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Koszalinie przy ul. Obotrytow, dz.
nr 659/1.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA

— wewngetrzna linia zasilajaca,

— rozdzielnice R1 i R2,

— instalacja sitowa, o§wietleniowa i gniazd wtyczkowych,
— instalacja sterowania i sygnalizacji,

— instalacja pomiardw i automatyki.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa z Inwestorem,

— projekt technologiczny,
obowigzujace normy i przepisy,
uzgodnienia z Inwestorem.

2.0. ROZWIAZANIA TECHNICZNE
2.1. ZASIL.ANIE I POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Dla zasilania w energi¢ elektryczng wykonaé lini¢ zasilajacg z tablicy licznikowej TGA
typu YDY 3x4 mm®, ktora nalezy wprowadzi¢ do proj. tablicy R1 w wezle cieplnym.

Dla pomiaru energii elektrycznej Inwestor przygotuje miejsce na 1 fazowy licznik energii
czynnej bezposredni umieszczony w tablicy rozdzielczej TGA budynku mieszkalnego
usytuowanej na parterze budynku.

2.2. INSTALACJA OSWIETLENIA OGOLNEGO I GNIAZD WTYKOWYCH

Ze wzgledu na zmiang wymaganej warto$ci natezenia o$wietlenia wg nowej normy
PN-EN 12464-1 dla wezta powinna wynosi¢ 200 Ix.

Zastosowane w pomieszczeniu wezta 2 oprawy typu OPK 2 x 36, spetniaja wymagania
normy nalezy wyposazy¢ w zrédla $wiatta tj Swietlowki TL-D 18W PHILIPS. Dodatkowo
nalezy zamontowa¢ w poblizu szafy R1 gniazdo wtykowe 230V 2P+Z 10A.

Instalacje¢ elektryczng dla zasilania urzadzen wykona¢ jako nowa. Przewody uktadaé w
oddzielnym korytku z PCW zachowujac odpowiednia odleglo$¢ od przewoddéw sterowniczo-
sygnalizacyjnych.

2.3. INSTALACJE STEROWNICZE, AKP

Instalacje elektryczne i akp prowadzi¢ w oddzielnych listwach PCW, ponadto nalezy
zwrdci¢ uwage na zachowanie poprawnych odlegtosci pomigdzy instalacjami elektryczng i akp.
Dla instalacji akp zastosowa¢ przewody ekranowane. Ekrany przewoddéw taczy¢ na listwach
zaciskowych 3-poziomowych typu SLKKS firmy PHOENIX.

Typy przewodoé6w podano na rzucie instalacji oraz schematach potaczen.



2.4. SZAFY ROZDZIELCZO-STEROWNICZE

Zaprojektowano szafy rozdzielczo-sterownicze R1 i R2 w oparciu o lini¢ produkcyjng
SAREL. Typ obu szaf sterowniczych to SAREL SPECJAL 3000 o stopniu ochrony IP55. Szafy
wyposazono w aparatur¢ tagczeniowq i rozdzielczg elektryczng oraz urzadzenia elektroniczne dla
przetwarzania danych akp.

Szafy zamontowac na konstrukcji stalowej wygrodzenia we¢zta wymiennikowego zgodnie
z rys. nr 2. Na elewacji szaf zaprojektowano przefaczniki oraz lampki sygnalizacyjne uktadow
sterowania pomp 1 zaworu elektromagnetycznego.

UWAGA! Szafy R1 i R2 wyposazy¢ w zamki patentowe.

2.5. CHARAKTERYSTYKA UKEADU STEROWANIA,
KONTROLI I POMIAROW

Uktady sterowania i pomiaréw zaprojektowano w oparciu o regulator swobodnie
programowalny typu AVD 12600 firmy SCHNEIDER ELECTRIC. Proponowane rozwigzanie
umozliwia podlaczenie wezla do komputerowego systemu telemetrii i telesterowania.

Uktady akp spetniaja nastepujace funkcje w wezle :
— regulacja ci$nienia statycznego w instalacji niskich parametrow,
— regulacja temperatury c.o.,
— regulacja temperatury c.w.u.,
— pomiary parametréw technologicznych,
— obliczanie energii cieplnej pobranej przez we¢zet (liczniki ciepta).

UWAGA: Dopuszczone s3 ewentualne rozwigzania rownowazne kompatybilne z systemem
telemetrii 1 systemem odczytowym licznikow ciepta stosowanych w MEC Koszalin.

2.6. POMIARY PARAMETROW TECHNOLOGICZNYCH

Pomiary beda realizowane przy pomocy czujnikdw temperatury o charakterystyce PT
1000, pomiary cis$nienia za pomocg przetwornikdw podlaczonych bezposrednio do regulatora
REI. Dodatkowe pomiary ozn. jako Tcl 1 Tc2 zastosowano na instalacji c.w. Dla pomiaru
temperatury w obiegu c.0. i c.w. zastosowano zanurzeniowe czujniki firmy S+S REGULAR
TECHNIK typ TF43 Pt 1000-100m dla pomiaru temperatury c.w. Tcl zastosowaé czujnik ETF7
Pt1000-100m o matej statej czasowej. Do pomiaru temperatury zewngtrznej zastosowano czujnik
typu ATF1 Pt1000. Nalezy zastosowa¢ 2 czujniki temperatury zewngtrznej Tzew;, w miejscu
pokazanym na planie i na rysunkach.

Regulacja ci$nienia statycznego bedzie realizowana przy pomocy napigciowych
przetwornikow ci$nienia. W regulatorze bedzie nastawiona odpowiednia warto$¢ ci$nienia
zalaczajaca 1 wylaczajaca zawor elektromagnetyczny (P, Py, ZE).

Zastosowane czujniki i przetworniki do pomiaru ci$nien i temperatur po stronie wysokich 1
niskich parametréw w systemie telemetrii stuza do celéw pomiarowych i analizy pracy wezta.

2.7. REGULACJA POGODOWA

Regulacja pogodowa bedzie si¢ odbywaé na podstawie pomiaru temperatury zewnetrznej,
pomiaru temperatur zasilania i powrotu instalacji niskich parametrow oraz charakterystyk
temperaturowych wprowadzanych do regulatora.

Regulacja realizowana jest w sposob ilo§ciowy, poprzez zmiang stopnia otwarcia zaworow
regulacyjnych ozn. ZR-1(co) i ZR-2(cw), sterujacego przeptywem wody instalacyjnej po stronie
wysokich parametrow. Otwieranie i zamykanie zaworéw regulacyjnych ZR jest dokonywane
przez sitowniki elektryczne BELIMO typu NV24A-MP-TPC dla co i typu NVKC24A-MP-TPC
dla c.w. z funkcja bezpieczenstwa. Silowniki te sg sterowane w sposob analogowy sygnatem



napieciowym 0-10V/DC dostarczanym z regulatora RE1. Zawoér bedzie zamontowany w
rurociggu powrotnym instalacji wysokoparametrowe;.

W ukladzie c.w. zastosowano termostat bezpieczenstwa TB firmy AFRISO typ TC2, ktory po
przekroczeniu temperatury zadanej wylacza zasilanie zaworu ZR-2 cw. Zawor posiada funkcje
bezpieczenstwa , ktora zamyka zawor w stanie beznapigciowym.

2.8. UZUPELNIANIE WODY C.O.

Regulacja ci$nienia w instalacji niskich parametréw realizowana jest za pomocg regulatora
REI sterujacego praca zaworu elektromagnetycznego ozn. ZE. Regulator wyznacza wilasciwg
prac¢ zaworu na podstawie pomiaru ci$nienia w instalacji c.o.
Uklad sterowania umozliwia pracge w trybie sterowania automatycznego 1 rgcznego.
Wprowadzono kryterium blokady uzupelniania wody przy wzroscie ci$nienia w zladzie.
Odcigcie sterowania przez programator RE1 przy zadanym poziomie Pmax nast¢puje posrednio
przez przekaznik K3 w tablicy R2. Schemat uktadu przedstawiony jest na rys. zasadn. nr E-6.
Zastosowa¢ wodomierz z nadajnikiem impulsoéw taki, ktory by umozliwiat doktadny odczyt z
liczydta wodomierza z doktadnoséci co do 0,001 m’. Po zamontowaniu wodomierza sprawdzi¢
jego czgstotliwos¢ impulsowania.

2.9. STEROWANIE AUTOMATYCZNE PRACA POMPY OBIEGOWEJ PO i POMPY
CYRKULACYJNEJ PC

Pompy moga pracowa¢ w ukladzie sterowania rgcznego i automatycznego. Zalaczenie
pomp w trybie sterowania r¢cznego lub automatycznego realizowane jest za pomocg tacznikow
S1, S3. Schemat zasadniczy uktadu sterowania przedstawiony jest na rys. nr E-5, E-7. Regulator
REI umozliwia wylaczanie pompy obiegowej przy okreslonej wartosci temperatury zewnetrznej
oraz okresowe zalaczanie jej w okresie letnim zgodnie z wymogami zapisanymi w DTR pompy.
W projektowanym wezle dla c.o. zaprojektowano pompe GRUNDFOS MAGNA 3 25-120F.

Dla c.w. przyjeto pompe GRUNDFOS typu ALPHA 2 25-50N. Zasilanie pompy PO
wyprowadzi¢ z wylacznika silnikowego WS1 w rozdzielnicy R1. Zataczanie pompy odbywa si¢
przez stycznik Q1 natomiast zataczanie pompy PC.,, odbywa si¢ przez stycznik Q3 w R1.
Przekazniki K5, K6 posrednicza w sygnalizacji pracy pomp. Sygnaty zataczenia pomp PO i PC
sa przekazywane do regulatora RE1 w szafie R2.

Pomiedzy PO i R1 utozy¢ dodatkowo przewéd sygnalizacyjny YDY 3x1 mm?,

2.10. POMIAR ILOSCI CIEPEA

Pomiar wg branzy technolog. zaprojektowano w oparciu o liczniki ciepta MULTICAL603.
Zestaw cieptomierza sklada si¢ z : licznika ciepta, licznika przeptywu oraz dwoéch czujnikoéw
temperatury. Cieplomierz posiada wiasne zrddlo zasilania. Liczniki ciepta wiaczy¢ do RE2
modulu MWI-5 poprzez RS 232.

W liczniku ciepta MULTICAL603 zamontowaé karte komunikacyjng RS 232, ktéra przez
Modut MWI ,oraz ruter GSM komunikuje si¢ z systemem telemetrii.

UWAGI:

Antena zewngtrzna dostarczona w komplecie z modutem GSM, przystosowana do pracy na
zewnatrz.

2.11. MONTAZ REGULATORA RE1 ORAZ URZADZEN DODATKOWYCH

W sktad zestawu akp wchodzg :

REI - sterownik ELIWELL - jednostka podstawowa Free Advance typu AVD 12600,

RE2 - modut MWI-5 do odczytu licznikdéw 1 przetwarzania danych — komunikacja migdzy MWI
a licznikami przez karte RS 232.

MT - ruter GSM np. TELTONIKA RUT230 firmware 00.480 Modbus — w komplecie



z zasilaczem, anteng zewnetrzng i1 kablem taczeniowym. Antena w wykonaniu
zewnetrznym mocowana na wsporniku.

UWAGA:
1. Dla kabelka antenowego przygotowac rurke peszla ¢ 13,5 wyprowadzong przez $ciang.

Polaczenia sieciowe beda realizowane wg. protokotu MODBUS. Elementy sieci wykonac
przewodem ekranowanym skretka FTP 4x2x0,5¢ekr.

Podlaczenia urzadzen, czujnikow itp. wykonywaé wg aktualnych DTR dotaczanych do
urzadzen przy zakupach. Montaz elementéw na obiekcie : czujnikow temperatury,
przetwornikow cis$nienia, sifownikoéw itp. wykonywa¢ w miejscach wskazanych w PT -
Technologicznym oraz wg zalecen stuzb MEC-u. Stosowac przewody ekranowane. Podlaczenia
w tablicy R2 do regulatorow RE wykona¢ poprzez listwy zaciskowe z dodatkowa szyng PE dla
ekranéw przewodow, np. zaciski pigtrowe SLKKS. Wszystkie koncowki przewodoéw nalezy
opisac stosujac koncowki adresowe.

3.0. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA I PRZEPIECIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano szybkie wylaczenie zasilania polegajace
na potaczeniu wszystkich czgéci przewodzacych i dostgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE. Jako dodatkowa ochrone od porazen zastosowano wylaczniki roéznicowo-
pradowe np. firmy LEGRAND.

Oprocz szybkiego wylaczenia zgodnie z wymogami PN-92/E-05009/41 projektuje sie
uzupetnienie rozprowadzenia istn. szyny wyréwnawczej bednarka ocynkowang 25 x 4 mm oraz
polaczenia wyré6wnawcze miejscowe.

Nalezy do szyny przylaczy¢ : przewody ochronne PE, przewdd neutralny N (przed
wylacznikiem giéwnym) oraz rury, korpusy silnikow i inne metalowe urzadzenia. Polaczenia
wykonaé linka LgY 10 mm’ koloru zotto-zielonego.

Stan ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy sprawdzi¢ w ramach prac
regulacyjno-pomiarowych pomontazowych instalacji elektrycznej w wezle.

Dla ochrony przed przepigciami w szafie R1 na wejsciu zasilania nalezy zainstalowac
ochronniki przepie¢ 1 i2° typu np. V25-B+C/2 firmy OBO BATERMAN. Ochronniki potaczy¢
bezposrednio z uziomem szyny polaczen wyréwnawczych. Od uziomu do pomieszczenia
wezta wprowadzi¢ bednarke FeZn 25x4 a nastepnie ochronniki polaczy¢ bezposredni z bednarka
linkg LgY 10 mm? koloru zotto-zielonego. Linke na $cianie ukladaé¢ w rurce RVS 18 nu.

W szafie R2 dla thumienia zaklocen zastosowac filtr przeciw-przepigciowy SCHAFFINER
FN281-1.

4.0. UWAGI KONCOWE

Prace wykonywa¢ wg zasad PBUE oraz Warunkéw Technicznych Wykonania cz. V.
Przewody akp uktada¢ w oddzielnych korytkach plastykowych, podejscia do urzadzen - w
wezach PCV ¢ 11. Przewody instalacji o$wietlenia i gniazd wtyczkowych uktada¢ innymi
trasami niz akp. Zastosowano osprzet i oprawy jako szczelne.

Zestawienie podstawowych materialow dla wykonania instalacji oraz szaf R1 i R2 podano w
tabelach.

Wszystkie prace zakonczy¢ protokotami badania wytacznikéw réznicowo-pradowych,
skuteczno$ci ochrony od porazen, opornosci izolacji i pomiarem natezenia o$wietlenia.
Protokoty badan i pomiarow przekaza¢ Komisji Odbiorowe;.

Zdemontowane i niewykorzystane urzadzenia i elementy automatyki wykonawca przekaze
odpowiednim stuzbom MEC Koszalin.



ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW - SZAFA R1

Tabela nr 1

Lp. |Producent

Oznaczenie w PT

Typ

Dane techniczne

Wyszczegdlnienie

Tlosé

Uwagi

1. Np. SAREL R1 53027 lub réwnowazny 600x600x250 Szafa zasilajaca 1 Wyposazy¢ w
zamek patent.

2. Np. APATOR WG 4 G 25 lub réwnowazny 1F/25A Wylacznik warstwowy 1

3. Np. LEGRAND W1,W2, W3 S 301 lub rownowazny B6, ... BIOA Wiytacznik instalacyjny 3

4. Np. LEGRAND F1 P 302 typ A lub réwnowazny 25A/0,03A Wylacznik rézn.-pradowy 1

5. Np. LEGRAND F2 P 312 typ AC lub rownowazny 10A/0,03A Wylacznik rézn.-pradowy 1

6. Np. LEGRAND F3,F4 P 302 typ AC lub rownowazny 25A/0,03A Wylacznik r6zn.-pradowy 2

7. Np. LEGRAND RB R 301 lub réwnowazny 16A Rozlacznik bezpiecznikowy 1

8. Np. ZAMEL HO UKM-01 lub réwnowazny 230V/400V Wskaznik zasilania 1

9. Np. MOELLER WS1+Q1 PKZMO-4 DILM7 lub rownowazny 1,6-2,5A Wylacznik silnikowy+stycznik 1

10. |[Np. MOELLER Q2 DILM7 lub réwnowazny Stycznik 1

11. |[Np. MOELLER WS3+Q3 PKZMO-4 DILM7 lub rownowazny 0,25+0,4A Wylacznik silnikowy+stycznik 1

12. |[Np. MOELLER HI1,H2,H3 M22-LED-G lub rownowazny 230V Lampka sygnalizacyjna 3

13. [Np. APATOR S1,S2,S3 4G10/1-0-2 lub rownowazny 10A Przelacznik warstwowy 2

14. |Np. PHOENIX X1 UK 2,5 lub rownowazny 20 zac Listwy zaciskowe 1

15. |Np. PHOENIX X2,X3 SLKKS lub réwnowazny 35 zac Listwy zaciskowe 1

16. |Np. OBO BATERMAN OP1°i2° V25-B+C/2 lub rownowazny 230/275V Ogranicznik przepig¢ 1

17. |Np. MOELLER H4 M22-LED-R lub réwnowazny 230V Lampka sygnalizacyjna 1

18. |Np. RELPOL K5,K6,K7 R2M lub réwnowazny 230/AC Przekaznik pomocniczy 3

UWAGI:

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych materiatow i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametréw

nie gorszych niz okreslone w dokumentacji i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
2. Ostateczny wybor materialdow powinien by¢ zaakceptowany przez branzowego inspektora nadzoru.
3. Zmiana materiatéw wymaga ztozenia odpowiednich dokumentéw uwiarygodniajacych te materiaty i urzadzenia oraz zaakceptowania ich przez nadzor autorski.

4. W przypadku gdy zastosowanie tych materialow czy urzadzen wymagaé bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona

wprowadzajaca zmiany.




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW - SZAFA R2 AKPiA

Tabela nr 2
LP. |Producent Oznaczenie w PT Typ Dane techniczne Wyszczegdlnienie Tlos¢ Uwagi
1. Np. SAREL R2 S83356 lub rownowazny 800x600x250 Szafa sterownicza 1 wyposazy¢ w
zamek patent.
2. Np. APATOR WG 4 G 16 lub rownowazny 1F/16A Wylacznik warstwowy 1
3. Np. LEGRAND WRP P 302/0,03 typ A lub rownowazny 16A/0,03A Wylacznik rézn.-pradowy 1
4. Np. LEGRAND WI1..Wé S 301/B6 lub rownowazny 6A Wylacznik instalacyjny 6
5. Np. BREVE TR TAG63 lub rownowazny 63/230/24V Transformator 1
6. Np. LEGRAND G1,G2 T2PZ lub rownowazny 2x10A/Z Gniazdo wtyczk. szynowe 2
7. Np. LEGRAND HI L300z lub rownowazny 230V Lampka sygnalizacyjna 1
8. Np. SPAMEL B1...B4 BA lub rownowazny 0,2..2,5A Gniazdo+bezp.aparatowy 4
9. Np. PHOENIX X1 UK 2,5 lub rownowazny 20 zac. Listwy zaciskowe 1
10. | Np. PHOENIX X4 SLKKS lub réwnowazny 68 zac. Listwy zaciskowe 1
11. |Np. ELIWELL RE 1 AVD 12600 lub rbwnowazny 24V/50Hz Sterownik 1
12. |[Np. INVENSYS RE 2 MWI-5 lub rownowazny 24V/50Hz Interfejs komunikacyjny i przetwarzanie danych 1
13. [Np. SIMEX ZN PS-150 lub réwnowazny 230VAC/24VDC Zasilacz prostownikowy 1
14. |Np. SCHAFFINER F1 FN 281-2A lub réwnowazny 230V/50Hz;2A Filtr przeciwzakltdceniowy 1
15. Np. RELPOL K1, K2, K3, K4 R2M lub réwnowazny 24V/AC Przekaznik pomocniczy 4
16. MT Ruter GSM np. TELTONIKA 24V Ruter GSM w komplecie z anteng zewngtrzna, 1
typ RUT230 firmware 00.480 zasilaczem i kablem laczeniowym
Modbus lub rownowazny
17. |[Np. APATOR S4 4G10/1-0 lub réwnowazny 10A Wylacznik wartswowy 1
UWAGI:

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych materiatow i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametréw

nie gorszych niz okreslone w dokumentacji i specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.
2. Ostateczny wybor materialdow powinien by¢ zaakceptowany przez branzowego inspektora nadzoru.

3. Zmiana materiatéw wymaga ztozenia odpowiednich dokumentéw uwiarygodniajacych te materiaty i urzadzenia oraz zaakceptowania ich przez nadzor autorski.

4. W przypadku gdy zastosowanie tych materialow czy urzadzen wymagaé bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzajaca zmiany.
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ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW WEZLA C.O.

Tabela nr 3

Lp. | Producent Oznaczenie w PT Typ Dane techniczne Wyszczegdlnienie Tlosé Uwagi
1. | Np. FAREL - OPK 2 x 36 lub rownowazny 2 x36W Oprawa o$wietleniowa 2
2. | Np. ELDA - - 10A Whytacznik §wiecznikowy szczelny 1
3. | Np.ELDA - - 10A/Z Gniazdo wtyczkowe 1
4. Np. AFRISO TB. TYP TC-2 lub rownowazny 0-+90°Cz tulejg 100mm Termostat bezpieczenstwa 1
5. | Np. BELIMO ZR1-co NV24A-MP-TPC lub rownowazny 0+ 10V zasil. 24V AC Sitownik zaworu regulacyjnego co 1
6. | Np. BELIMO ZR2-cw NVKC24A-MP-TPC lub rownowazn | 0+10V/24V AC z funkcjg bezp Sitownik zaworu regulacyjnego cw 1
7+ | Np. $+S REGELTECHNIK Tzew,» ATF1 Pt1000 lub rownowazny IP 65 Czujnik temperatury zewngtrznej 2 ggﬁyﬁgg
8- | Np. S+S REGELTECHNIK | T, T, T, T,2Te Z Osigfﬁflgg?\?[;_ggﬁg})m Czujnik temperatury zanurzeniowy | 5 ggﬁyﬁgg
9. | Np. S+S REGELTECHNIK Tc, ETF 7 Pt1000-100m Czujnik o malej stalej czasowej Czujnik temperatury zanurzeniowy 1
10. | Np. WIKA P, S10 16.0V lub rownowazny 0+10 V, zasil. 24V/DC, 125 °C Przetwornik ci$nienia napigciowy 1
11. | Np. WIKA P, S10 10.0V lub rownowazny 0+10 V, zasil. 24V/DC, 125 °C Przetwornik ci$nienia napigciowy 1
12. | Np. WIKA P,...Pp S10 6.0V lub rownowazny 0+10 V, zasil.24V/DC, 125 °C Przetwornik ci$nienia napigciowy 2
Zamontowac karte
13. | Np. MULTICAL LC-1, LC-2 MULTICAL-603 lub réwnowazny z kartg RS 232 Licznik ciepta 2 llzc;;nu?{i&czgnq
¢
14. [ Np.ELEKTRIM KABLE SA LiYCYekw 2 x 1 lub réwnowazny Przewdd ekranowany 100m
15. [ Np.ELEKTRIM KABLE SA LiYCYekw 4 x 1 lub réwnowazny Przewdd ekranowany 70m
16. [ Np.ELEKTRIM KABLE SA YDY 3 x 4 lub rbwnowazny Przewdd ekranowany 40m
17. [ NP.ELEKTRIMKABLE SA YDY 3 x 1,5 lub réwnowazny Przewdd kabelkowy 40m
18. [ Np.ELEKTRIM KABLE SA YDY 3 x 2,5 lub réwnowazny Przewdd kabelkowy 6m
19. [ Np.ELEKTRIM KABLE SA YDY 3 x 1 lub rbwnowazny Przewdd kabelkowy 12m
20. | Np.ELEKTRIM KABLE SA LgY 10 lub réwnowazny Linka izolacja z/z 20m
21. | Np.ELEKTRIM KABLE SA FTP 4x2x0,5ekr lub réwnowazny Przewdd ekranowany — skretka 4 par | 20m
21. | Np.ELEKTRIM KABLE SA Przewdd antenowy lub rownowazny Przewdd antenowy 8m
22. FeZn 25 x 4 mm lub rownowazny Bednarka ocynkowana 18m
23. | Np. POLAM Suwatki PCW 60 x 40 lub rownowazny Listwa PCW 10m
24. | Np. POLAM Suwatki PCW 40 x 40 lub rownowazny Listwa PCW 10m
25. | Np. POLAM Suwatki PCW 15 x 10 lub rownowazny Listwa PCW 10m
26. | Np. POLAM Suwatki RVS 18 lub rownowazny Rurka PCW 65m
27. | Np. POLAM Suwatki RVKL 11 lub réwnowazny Rurka PCW 15m
28. | Np. POLAM Suwatki RVS 22 lub rownowazny Rurka PCW 38m

UWAGI:

1. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych rownowaznych materialow i urzadzen niz podane w dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametroéw nie gorszych niz okreslone w dokumentacji i specyfikacji technicznej

wykonania i odbioru robét budowlanych.

2. Ostateczny wybor materialow powinien by¢ zaakceptowany przez branzowego inspektora nadzoru.
3. Zmiana materiatow wymaga ztozenia odpowiednich dokumentoéw uwiarygodniajacych te materialy i urzadzenia oraz zaakceptowania ich przez nadzor autorski.
4. W przypadku gdy zastosowanie tych materialow czy urzadzen wymagac¢ bgdzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona wprowadzajaca zmiany.




