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1. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

. Zlecenie inwestora.

o Projekt technologiczny wymiennikowni.
o Uzgodnienia branzowe.

e  Normy i obowigzujace przepisy.

1.2. Zakres opracowania.

1

1

N

. Rozdzielnice T1 1 T2.

o Instalacje AKPiA.
. Instalacja potagczen wyréwnawczych.
o Ochrona przed dotykiem po$rednim.
o Uwagi koncowe.

3. Linia zasilajgca wezet

Odbiorca ciepta zobowigzany jest do wykonania lini zasilajacej wezet (przewodem YDY 3x4mm?) oraz
przewidzie¢ w tablicy zasilajacej wezet miejsce na montaz licznika energii elektrycznej 1 zabezpieczenia
lini ( 1 modut ) (,,Przystosowanie pomieszczenia pod projektowany wezet cieplny” pkt 1.8).

Lini¢ zabezpieczy¢ bezpiecznikiem C20A.

Umowe z Zaktadem Energetycznym podpisuje MEC Koszalin.

4. TablicaT1

Zastosowa¢ rozdzielnicg prod. Sarel, typu Special 3000 o wymiarach 600x600x250. W celu ochrony
przed przepigciami zaprojektowano ochronniki drugiego stopnia DEHNquard275T na faze 1 przewod
neutralny.

Tablica T1 w wykonaniu natynkowym bedzie zasila¢ urzadzenia elektroenergetyczne wymiennikowni,
t.j. gniazda wtykowe, o$wietlenie, aparaty wykonawcze a takze tablice T2 (AKPiA). Projektowana
szafke zlokalizowa¢ zgodnie z planem przedstawionym na rys. nr 8 1 9.

Na drzwiach tablicy T1 zamontowany jest wigcznik gtéwny wymiennikowni oraz przetaczniki pracy
pomp PO, Pcyrk i zaworu uzupetiania ztadu ZE oraz wskazniki sygnalizacji pracy.

.5. Tablica T2 (AKPiA).

W tablicy T2 przewidziano montaz regulatora AVD12600 (2A1) Regulator 2A1 umozliwia regulacj¢
parametrow obiegow, uzupetnianie ztadu oraz zdalng kontrolg pracy wezla. W tablicy zaprojektowano
przekazniki separujace wejscia i wyjscia cyfrowe z regulatora.

Regulator (2A1) 1 napedy zaworow (ZR1, ZR2a, ZR2b) zasilane sa napigciem 24V~ z transformatora
Do tlumienia zaklocen przewodowych przewidziano filtr sieciowy FN2020-6 firmy Schaffner (2F1).
Zasilanie przetwornikow ci$nienia (+24V) wyprowadzone jest na listwe zaciskowg 2X2. Przewody
czujnikow temperatury, czujnikdw cisnienia podiaczy¢ do listwy 2X5 a ekrany tych przewodéw
podtaczy¢ do uziemienia przez listwe 2X3.

W celu poprawnej tacznosci z siecig telemetryczng anteng GSM wyprowadzi¢ z tablicy T2 1 zamontowaé
na elewacji poludniowo-wschodniej, na wysokosci min. 2,5m.

Do celow serwisowych 1 konserwacyjnych przewidziano gniazdo 2P+Z (2X4), zasilane z bezpiecznika
1F4.2 w tablicy T1.

Projektowang szafke zlokalizowa¢ zgodnie z planem przedstawionym na rys. nr 81 9.
Tablica T2 ma by¢ wyposazona w zamek patentowy.
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1.6. Opis uktadu reqgulacji i sterowania

Uktad regulacji oparty jest na swobodnie programowalnym sterowniku AVD 12600 firmy Eliwell.
Zadaniem uktadu regulacji jest utrzymywanie wymaganej temperatury czynnika za wymiennikami CO 1
CWU. Temperatura w obiegu CO dobierana jest w zalezno$ci od temperatury zewngtrznej w oparciu o
ustawienia krzywej grzania i przyjetego dobowego (tygodniowego) programu obnizen.

Czujniki temperatury zewnetrznej zamontowaé na elewacji potnocno-zachodniej oraz potudniowo-
wschjodniej, zgodnie z rysunkiem 1 i wg karty informacyjnej producenta, na wysokosci min 2,5 m.
Nalezy pamigeta¢, aby czujnik montowany byt z dala od Zrdédetl ciepta takich jak otwierane okna lub
wentylacyjne kanaly wywiewne.

Zawory regulacyjne zaprojektowano w czgsci technologicznej

ZR1 —H625N z sitownikiem NV24A-MP-TPC firmy BELIMO

ZR2a - H625N z sitownikiem NVKC24A-MP-TPC firmy BELIMO

ZR2b - H620N z sitownikiem NVKC24A-MP-TPC firmy BELIMO

Napedy zaworéw ZR2a i ZR2b wyposazone sa w funkcje bezpieczenstwa, zamykajaca zawor przy braku
napigcia zasilajacego. Zasilanie napedow podtaczone jest do termostatu (Tercwu), ktory odtgcza napiecie
po przekroczeniu ustawionej temperatury maksymalnej w obiegu.

Zawory ZR2a 1 ZR2b pracuja w uktadzie kaskadowym sterowane jednym sygnatem analogowym 0-10V,
nalezy pamigta¢ o odpowiedniej konfiguracji napgdow, tak by zawor ZR2b pracowat w zakresie 0-50% a
zawor ZR2a w zakresie 50-100%. Konfiguracj¢ wykonaé przez magistrale MP-Bus 1 dedykowane
oprogramowanie.

Uzupetnianie ztadu realizowane jest réwniez przez regulator (2A1), ktory na podstawie odczytow
ci$nienia z czujnikow Pp2 i Pz2 steruje pracg elektrozaworu ZE. Do pomiaru pobranej uzdatnionej wody
stuzy wodomierz (WU) z wyjsciem impulsowym, ktory jest podiaczony do dodatkowego wejscia B
licznika ciepta LC1. Do pomiaru pobranej energii zaprojektowano liczniki ciepta Multical 603.
Docelowo odczyt licznikow odbywac sie bedzie za posrednictwem modutu wymiany informacji MWI
(2A5) przez uktad telemetrii z wykorzystaniem routera Teltonika RUT 230 (2A4).

Do czasu podtaczenia wezta do uktadu telemetrii liczniki bedg odczytywane drogg radiows.

1.7.  Instalacja AKPiA
Podtaczenia czujnikow temperatury, czujnikéw cis$nienia 1 zaworow regulacyjnych (ZR1, ZR2a, ZR2b)
wykona¢ przewodami ekranowanymi typu LIYCY o przekroju 0,5mm?. Podlaczenia zasilania pomp (PO,
Pcyrk) wykona¢ przewodem HO5VV-F 3G1,5 mm?* natomiast podlaczenie zaworu uzupekniania ztadu
(ZE) wykona¢ przewodem HO5VV-F 3G0,5 mm®. Poltgczenia cyfrowych wejsé i wyjs¢ do regulatora
2A1, ze wzgledu na zastosowanie separacji sygnatlow na przekaznikach, wykona¢ przewodami bez
ekranu o przekroju 0,5mm?, do potgczenia tablic T1 oraz T2 (AKPiA) zastosowaé przewod LIYY
12x0,5mm?. Instalacje sterownicza utozy¢ w korytku kablowym PCV zamontowanym na wspornikach na
Scianie, a podej$cia do poszczegdlnych aparatdéw wykona¢ na konstrukcji w ostonie rury karbowane;
gietkie;j.
Podlaczenia pomp (PO, Pcyrk), elekrozaworu (ZE) oraz pozostalych urzadzen zasilanych napigciem
wyzszym niz 24V wykona¢ w rurce RL20 w odlegtosci min. 10cm od przewodéw pomiarowych.
Instalacje czujnikow temperatury zewnetrznej (Tzewl, Tzew2) prowadzi¢ w korytku i1 dalej w ostonie
rurki RL16 po $cianie wezla 1 wyprowadzi¢ na elewacje budynku w na wysoko$¢ min 2,5m (rys.1).
Modul nadzoru sieci cieptowniczej (Tsp) zamontowaé na $cianie w/g rysunku 8. Podlaczenie do
przewodow preizolacji wykonaé przewodem LIYY 4x0,34mm’ zgodnie z zaleceniami producenta.
Podtgczenie modutu do regulatora wykona¢ skretkg YTKSY 2x2x0,5mm?

1.8. Instalacja oswietlenia.
Instalacje wykona¢ przewodem HO5VV-F 3G1,5mm* w korytkach i rurkach PCV z osprzetem
hermetycznym szczelnym. Polgczniki montowa¢ na wysokosci 1,3 m od poziomu posadzki, a gniazdo
wtykowe na wysokosci 0,6m. Do o$wietlenia wydzielonego pomieszczenia wymiennikowni zastosowac
5 opraw typu MAH-1158/A, prod. Kanlux , zamontowanymi na suficie. Rozmieszczenie osprzetu i
oprawy wedtug rysunku nr 9 (PN-EN 12464-1).
Esr=267Ix Emin/Esér = 0,384.
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1.9. Instalacja potaczen wyréwnawczych.
W pomieszczeniu wymiennikowni wykonaé potaczenia wyrownawcze. Linkg LgY 10 mm?® polaczy¢é
obudowy metalowe urzadzen zasilanych napieciem wiekszym niz 24V (PO, Pcyrk, ZE), tablice T1 i T2
oraz wszystkie instalacje wchodzace 1 wychodzace z pomieszczenia wymiennikowni z szyng
wyrownujaca potencjat oraz zaciskiem PE WLZ.

1.10. Dodatkowa ochrona od porazen elektrycznych.
Instalacje elektryczng wykona¢ w uktadzie sieci TN-S tj. poczawszy od istniejacej rozdzielni gtéwnej
nalezy stosowac oddzielny przewdd ochronny PE izolowany od cze$ci przewodzacych i obcych.
Obwody odbiorcze wymiennikowni zabezpieczy¢ wytacznikami nadmiarowopradowymi serii HN, PL6 i
wylacznikami réznicowo-pradowych (przeciwporazeniowych) typu HNC o pradzie réznicowym 0,03A,
zgodnie ze schematem na rysunku 3.
Dla pomp (PO, Pcyrk) nalezy zastosowa¢ wytacznik réznicowopragdowy w wykonaniu A.

1.11. Uwagi koncowe.

o Rozwigzania réwnowazne musza by¢ kompatybilne z systemem telemetrii 1 systemem
odczytowym licznikoéw ciepta stosowanym w MEC Koszalin.

o Dokumentacja elektryczna i AKPiA stanowi integralng cze$¢ z dokumentacja technologiczna.

o Przewody nalezy opisa¢ znacznikami i zakonczy¢ odpowiednimi koncowkami kablowymi.

o Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary sprawdzajace odbiorcze rezystancji izolacji przewodow,
dziatania wyfacznikow réznicowo-pradowych, opornosci petli zwarcia oraz pomiary natezenia
$wiatta, ktorych wyniki przekazac protokolarnie Uzytkownikowi.

o Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normami 1 obowigzujgcymi przepisami.
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2. Obliczenia techniczne

2.1. Obliczenie mocy zapotrzebowanej
Moc Wspodtczynnik. | Wsp.
Lp. | Rozdziel. Obiekt zasilany zainstalowana | jednoczesno$ci | mocy | Moc szczytowa czynna
P; k, cosd
4 - - 4
1 Tl Os$wietlenie 0,29 0,3 0,85 0,09
2 T1 Gniazda serwisowe 1,00 0,3 0,73 0,30
3 Tl Pompy 0,30 1,0 097 0,80
4 T2 Automatyka 0,10 0,5 0,93 0,05
RAZEM 2,19 0,5 093 1,24
Dane energetyczne.
- moc zainstalowana P.=2,19kW,
- moc szczytowa P.=1,24kW,
- prad obliczeniowy L.=5,78A,
- wspotczynnik jednoczesnosci k=0,5

2.2.

2.3.

- wspotczynnik mocy skompensowany cos¢= 0,93.

Dobér przewodu linii _zasilajacej pod wzgledem dopuszczalnej maksymalnej
temperatury
Przewidywany w obwodzie prad dlugotrwatego obcigzenia: .. < 5,78A.
Wymagany prad dlugotrwalego obcigzenia kabla: I,, > 5,78A

Stosujac przewod miedziany 3-zytowy nalezy zgodnie z wymogami wprowadzonej w 2000r. normy
PN IEC 364-523 dobra¢ zyly o przekrojach nie mniejszych niz 1,5 mme. Zaprojektowano przewod
YDY 3x4 mm’.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej
Projektuje si¢ zastosowanie w obwodach rozdzielczych ochrony przez szybkie wytaczenie zasilania
urzadzeniami przetgzeniowymi.
Ochrone przed dotykiem posrednim (przeciwporazeniowg dodatkowa), w obwodach rozdzielczych
(zaciski PEN) przez samoczynne wyltaczenie zasilania (szybkie wylaczenie) przyjmuje sie jako
skuteczng jezeli w przypadku wystapienia zaklocenia nastapi samoczynne wylaczenie zasilania w
czasie nie dtuzszym niz 5s w obwodach rozdzielczych 1 0,2s w obwodach odbiorczych.
W trakcie pomiar6w odbiorczych sprawdzi¢ czy wartosci rzeczywiste nie przekraczaja wartosci
dopuszczalnych.
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3. Zestawienie materiatowe

3.1. Tablica T1

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie llos¢ Uwagi
! 8?5;52?&1?;5%18 Wiéﬁi?égizso (IP55) M I SAREL
2 | Licznik zuzycia energii LE-01 1P1 1 F&F
3 | Lacznik krzywkowy 4G25-91-US25 1Q1 1 APATOR S.A.
4 | Wylacznik réznicowopradowy HNC-25/2/003-A IF2.1 1 EATON
5 | Wylacznik réznicowopradowy HNC-25/2/003 IF3.1, 1F4.1 2 EATON
6
7 | Wylacznik nadpradowy HN-C16/1 1F2.2, 1F2.3 2 EATON
8 | Wylacznik nadpradowy HN-B10/1 IF3.2, 1 EATON
9 | Wylacznik nadpradowy HN-B6/1 IF i?fF 13 3 EATON
10 | Wylacznik nadpradowy PL6-B2/1 IF2.4 1 EATON
11 |Ogranicznik przepig¢ DEHNguard 275T IFLI, IF1.2 2 DEHN
12 | Stycznik DIL EM-10 1K1, 1K2 2 EATON
13 ggéglgainik typ 40.52 2P 230V AC z podstawka K, 1K4, 1KS 3 Finder
14
15 | Zacisk uniwersalny SAK 6 1X1 3 Weidmuller
16 | Zacisk uniwersalny SAK 2.5 Dg( 21)22( 31’x7 29 Weidmuller
17
18 |Lacznik krzywkowy 4G10-51-U 181,182, 183 3 APATOR S.A.
19 | M2 LLGILED30:6 koot siclony s |4
20
21 | Zacisk ochronny ZO-0007 IXPE 3 S.LA.E. Pokdj
22 | Dtawnica PG11 6
23 |Dtawnica PG13,5 4
24 | Dlawnica PG21 1
25
26 |Przewod LgY 1x2,5mm? 8m
27 |Przewod LgY 1x1,5mm? 15m
28 |Przewod LgY 1x0,75mm? 30m
29 |Przewéd LgY 1x6mm? zielono-zotty pol. ochronne 5m
30 |Korytko perforowane 25x40 3m
31 | Krytko perforowane 60x80 0,3m
32 | Szyna montazowa TS-35 2m
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3.2. Tablica T2

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie llos¢ Uwagi
e e s, (ot m |
o | Przekaznik typ 40.52 2P 230V AC z podstawka 95.05 2K1, 2K2 2 Finder
3 | Przekaznik typ 40.52 2P 24V DC z podstawkg 95.05 | 2k3, 2k4, 2K5, 2k6 4 Finder
4 | Gniazdo wtykowe T2PZ (2P+Z 230V~ 10/16A) 2X4 2 FAEL
5 | Transformator PSS 50 (230V/24V 50VA) 2Tr1 1 BREVE
6 |Zasilacz DRA-60-24 (230V~/24V=2,5A) 2G1 1 MEAN WELL
7 | Zacisk uniwersalny SAK 2,5 2X1, 2X2, 2X5, 2X6 76 Weidmuller

Blok wsporczy AB/SS 2
8 Szyna zbiorcza NLS-CU 3/10 L=0,3m o 1 PHOENIX CONTACT
Zacisk przylaczenia ekranu SK8 17
Zacisk przytaczeniowy AKG 4 GNYE 1
9 | Zacisk ochronny ZO-02 2XPE 1 S.LA.E. Pokgj
10
11 | Przewdd YKSLYekw-P 2x2x0,35 mm? 3m
12 | Przewdd LgY 1x0,75 mm? 20m
13 |tacznik krzywkowy 4G10-90-U 251 1 APATOR s.a.
14 | Filtr sieciowy FN2020-6 2F1 1 Schaffner
15 | Wytgcznik nadmiarowy PL6-B4/1 2F2 1 EATON
16 | Wytacznik nadmiarowy PL6-B2/1 2F3 1 EATON
17 | Korytko perforowane 25 x 40 4m
18 | Korytko perforowane 60 x 80 0,6m
19 | Szyna montazowa TS-35 2m
20 |Dfawnica PG11 20
21 |Dfawnica PG13,5 1

22

Dtawnica PG21
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3.3. Elementy automatyki

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie | Ilos¢ Uwagi
1 | Sterownik sobodnie programowalny AVD 12600 2A1 1 ELIWELL
2 | rasor,snens posngtzna s proewoders mn tom + DI RALKT | 2 1 TELTONIKA
3 | Modut wymiany informacji MWI4-ModBus 2A5 1 IBSP
4
5 | Czujnik temperatury zewnetrznej AFT1 Pt1000 Tzew1, Tzew2 2 S+S REGELTECHNIK
6 | Czuijnik temperatury TF43 Pt1000 L 4 $+S REGELTECHNIK
7 | Czujnik temperatury ETF7 Pt1000 Tct 1 S+S REGELTECHNIK
8 | Pompa Stratos MAXO 40/0,5-16 230V~ 0,64kW 2,8A PO 1 WILO
9 |Pompa Stratos MAXO-Z 25/0,5-8 0,16kW 1,05A Pcyrk 1 WILO
10
11 | Sitownik NV24A-MP-TPC 24V~ ZR1 1 BELIMO
12 | Sitownik NVKC24A-MP-TPC 24V~ ZR2a, ZR2b 2 BELIMO
13 | Przetwornik ci$nienia S-11 (0-1,6 MPa 0-10V) Pz1 1 WIKA
14 | Przetwornik ci$nienia S-11 (0-1,0 MPa 0-10V) Pp1 1 WIKA
15 | Przetwornik ci$nienia S-11 (0-0,6 MPa 0-10V) Pz2, Pp2 2 WIKA
o [ T s e | 2 | e
17 \éVgg%r_nRieﬁzgoA gogg_g?g%cghz nadajnikiem impulséw typ WU 1 BMeters
18
19
20 |Termostat 67407X Tercwu 1 Afrisco
21 | Zawér elektromagnetyczny 5282 (134433A) ZE 1 Burkert
29 Modut nadzoru sieci cieptowniczej preizolowanej NP-4 Tsp 1 Control Sp. z 0.0.

230V / 50Hz z modutem komunikacji RS 485
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3.4. Instalacja elektryczna

Poz Nazwa aparatu Oznaczenie llos¢ Uwagi
1 | Wytgcznik nadpragdowy HN-C20/1 1 zabezpieczenie wiz
2 | Oprawa oswietleniowa MAH-1158/A 5 Kanlux
3
4 | kacznik n/t jednobiegunowy hermetyczny 2
5 | Gniazdo n/t hermetyczne 250V~/16A 1
6
7 | Rura sztywna RL 20 (3m) z osprzetem 26
8 | Rura sztywna RL 16 (3m) z osprzetem 10
9
10
11 | Przewdd HO5VV-F 3G1,5 mm? 42mb
12 | Przewdd LIYY 12x0,5 mm? 3mb
13 | Przewdd LIYCY 3x0,5 mm? 66mb
14 | Przewdd LIYCY 2x0,5 mm? 100mb
15 | Przewdd HO5VV-F 2x0,5 mm? 17mb
16
17 | Przewdd HO5VV-F 3G0,5 mm? 18mb
18 | Przewdd YTKSY 2x2x0,5 mm? 11mb
19 | Przewdd LIYY 4x0,34 mm? 13mb
20 | Koryto kablowe 60x40 z osprzetem 12mb
21 | Puszka hermetyczna 4
22 | Rura karbowana gietka $20 35mb
23 | Przewdd LgY 10 mm? zielono-zétty 43mb
24 | Szyna wyréwnujgca potencjat SWP-G1 1 SI POKOJ
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Edytor
Telefon
faks
e-Mail
Wezel cieplny / Podsumowanie
T576m
300 \
0360 | 25
240 36(1./
300 450~ 300
/ 360 \
L=3 300
3% 360_360 il
j - 240 2.23
180 300
300 /360
[ 240 T / 300 \ %&L: T1.20
180 / \ 170 ( 240 240 300 220
35— 3¢ ) 540 300__~
120 \ 300 300 j 180 180 | 300 240 \
L i i i -_O'OO
0.00 6.86 7.76 10.51 m
Wysokosé pomieszczenia: 2.210 m, Wysoko$¢é montazu: 2.210 m, Wartosci Lux, Skala 1:76
Wspoétczynnik konserwaciji: 0.77
Powierzchnia p [%] E., [IX] Eminy [IX] Emax [X] Emin/ Eny
Ptaszczyzna pracy / 267 103 394 0.384
Podtoga 20 194 96 260 0.494
Sufit 70 163 45 766 0.275
Sciany (7) 50 175 55 626 /
Plaszczyzna pracy:
Wysokos¢: 0.850 m
Siatka: 128 x 64 Punkty
Margines: 0.000 m
Wykaz opraw
Nr. llos¢ Etykieta (Czynnik korekcyjny) ® (Oprawa) [Im] @ (Lampy) [Im] P [W]
1 5 Kanlux S.A. nr kat. 3974 MAH-1158/A (1.000) 2976 3700 58.0
W sumie: 14881 W sumie: 18500 290.0
Specyfikacja mocy przytgczeniowej: 11.32 W/m? = 4.24 W/m?#100 Ix (Powierzchnia podstawowa: 25.62 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Strona 1
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