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OPIS TECHNICZNY Przedmiot, cel i zakres opracowania

1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczyztas cieplnego wymiennikowego
centralnego ogrzewania i cieptej wodyytkowej dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego
przy ulicy Hallera w Koszalinie, budynek ,A” na ditce 16/24.

Celem opracowania jest podanie rogzen technicznych dotyezych wykonania ww. wzta
cieplnego wymiennikowego.

Zakres opracowania obejmujegé& technologicza wezta.

Projekt zwazany z niniejszym opracowaniem: Projekt technicztmesci elektrycznej
ww. wezta cieplnego.

1.2 Podstawa opracowania

1. Umowa na wykonanie prac projektowych.
Uzgodnienia robocze z MEC Koszalin.
Wiasne pomiary inwentaryzacyjne obiektu.
Uzgodnienia midzybrarzowe.

o bk~ 0D

Obowigzujace normy i przepisy z zakresu ogrzewnictwa i ciephctwa.

1.3 Pomieszczenie w ezia

Wezet cieplny CO+CWU zlokalizowanye¢hzie w wydzielonym pomieszczeniu w eéei
kondygnacji podziemnej budynku. W pomieszczeniusiata wygradzagca, zlokalizowano
odciccia wyjs¢ instalacji na budynek.

1.4 Parametry pracy w ezia cieplnego

Podstawowe dane techniczne dotyez parametrOw pracy emta zawarte zostaly e
oraz czsci obliczeniowej niniejszego opracowania.

1.5 Parametry podstawowe

Obliczeniowe parametry L
. . . g Moc zamdwiona,
Lp. Nazwa obiegu instalacji wewn etrznej, KW
[0}
C
1 Ogrzewanie; grzejniki 70/45,9 2398
konwektorowe

2 Centralna woda uzytkowa 55/10 48,9

288,7

Pracownia Projektowa liynierii Srodowiska; tel/fax 094 348 60 80; 75-320 KoszalihPodgdrna 9/3
Data wydruku: 10 KWietnia 2021 ........ciieesmmmmoniiieeesieiiieeisssessieesssiiesieesnnnsssseareresnnanieas strona 3/46




Wymiennikownia co cwu; ulica Hallera budynek A wsKadinie
OPIS TECHNICZNY Parametry podstawowe

1.5.1 Instalacja centralnego ogrzewania

Do obliczé przyjeto:

> §>} ]
o] o d
c =X .9
o 8 $2 8 %
< E N E =
- = =
2 £ N
Qo [[KW] obliczeniowa moc cieplna instalacji CO 253,4 1239,8
T, | °c temperatura obhcze_:nl_owa_ wody sieciowej 95.0 | 95,0
zasilajacej
T, [ °c temperatura obhczemowa_l wody sieciowej 46.9 | 46,9
powrotnej
t, | °c temperatura _ob_llcze_r_nowa Wpdy instalacyjnej 700 | 70,0
zasilajacej instalacje C.0O.
t, | °c temperatura obllcz_em_owa Wo_(_jy instalacyjnej 459 | 45,9
powrotnej z instalacji C.O.

1.5.2 Instalacja cieptej wody u zytkowe]

1. Ponizej okr&lono sredna godzinows moc instalacji C.W.U. wg PN-92/B-01706
Instalacje wodoaigowe - Wymagania w projektowaniu.

2. Wartas¢ mocysredniej godzinowej podano jedynie z powodéw forngaein

q dm?® jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na 70
¢ /din C.W.U. na mieszkanca
T h liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu 18
doby
U in liczba uZytkownikc’)\_N zaopatrywanych z wezla 242
cieplnego
Ni wspéiczynnik godz_inowej nierbwnomiernosci 244
rozbioru C.W.U. '
t,i °c temperatura obliczeniowa zimnej wody 10
te °c temperatura obliczeniowa cieptej wody 55
Qusr _|ldm®/d $redni dobowy pob6r wody 16940
den [ m*/h $redni godzinowy pobér wody 0,94
Ormax || m*/h maksymalny godzinowy pobo6r C.W.U. 2,30
O hmax /s -"- 0,64
Ty °c temperatura $rednia 32,5
p kg/m®|| gestos¢ wody przy temperaturze $rednigj 995,0
Cp kJ}/(kg ciepto wiasciwe 4,18
Qewusr || KW moc $rednia godzinowa 48,9
Qcwumax || KW moc maksymalna godzinowa 119,4

3. Obliczeniowa moc maksymalna dla instalacji C.W.Wkresie letnim wynosi 337,6kW.
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OPIS TECHNICZNY Podstawowe dane otim® budynku i instalacji wewirznych

okres obliczeniowy:  zimny letni
Qcwu kW obliczeniowa moc cieplna instalacji C.W.U. 397,9 | 337,6
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej zasilajgcej 95,0 | 68,0
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej powrotnej 13,0 | 24,0
K réznica temperatur 82,0 | 44,0
T oc temperatura $rednia 54,0 46,0
p kg/m® gestos¢ wody przy temperaturze sredniej 986,2 | 989,8
Cp kJ/kgK ciepto wlasciwe 4,18 | 4,18
Gscewu || m3/h || przeptyw obliczeniowy gatezi C.W.U. wysokich parametréw| 4,24 | 6,68
Gscowu || /s 1,177 | 1,855
Geconu || _kg/s 1,161 | 1,836
Gseawu || kg/h 4178 | 6611
t oc temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej zasilajgcej 55 55
z instalacje C.W.U.
¢ 0 temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej powrotnej z
p . N 5 10
instalacji C.W.U.
K réznica temperatur 50,0 | 45,0
ts, oc temperatura $rednia 30,0 32,5
1.5.3 Glowna gat az wezla
Na gtownej gadzi wezta przeptywy i moce ksztatlapie nastpujaco:
zimny ciepty
Qco+ obliczeniowa moc cieplna instalacji
QOcwu kKW C.0.+C.W.U. 6513 | 337.6
t, e temperatura obllczgn!owa_ wody sieciowej 95 68
zasilajacej
t, e temperatura obllczgmov_va wody sieciowej 306 24.0
powrotnej (zmieszana)
3 przeptyw obliczeniowy wezta C.0.+C.W.U.
Geo || MR wysokich parametréw 887 | 6068
1.6 Podstawowe dane odno $nie budynku i instalacji wewn etrznych

Dane podstawowe budynku i jego instalacji wetranych:

1 budynek
m? powierzchnia catkowita 9054
m’ kubatura catkowita 33665
W/m? wskaznik, okoto 28
W/m?® wskaznik, okoto 8

2 instalacja C.O.
2.1 regulacja:
2.2 materiat, z ktéorego wykonane przewody: stal
3 instalacja C.W.U.

3.1 regulacja:
3.2 materiat, z ktérego wykonane przewody: PP
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OPIS TECHNICZNY Vel cieplny

3.3 struktura punktéw poboru:

baterie czerpalne
szt
natrysk 97
umywalke 97
zlewozmywal 97

1.7 Wezet cieplny

1.7.1 Zabudowa w ezta

Wezet naley wykona z technologii warsztatowej na budowie, aizenia nalgy rozmiecic
nascianach pomieszczeniagna wg zadczonego Schematu technologicznego.

Przy montau ukfadu technologicznego naleuwzgkdnic:

1. prawidlowe jego odpowietrzaniei odwodnienie (odwodnienie sprowadzane
do najblizszej kratkisciekowej);

2. tatwy demonta eksploatacyjny zamontowanych w nim adzen;
3. ergonomik lokalizacji uradzen.
Przed przysipieniem do warsztatowych prac wykonawczych ihale

1. Przepowadzt wizje Ilokalm pomieszczenia wgzta celem upewnienia i
co do rozmieszczenia juvykonanych elementéw (przewody instalacji C.Oorsyr
niskiej, miejsce faktycznego wégja sieci cieplnej do pomieszczenia, itp.).

2. uwzgkdni¢ szeroké¢ drogi komunikacyjnej do wzta (wniesienie elementow ezta
do pomieszczeniagzta).

1.7.2 Opis pracy w ezia cieplnego

Przy ogolnym opisie pracy emta zastosowano symbole uwdzen, ktérych parametry
indywidualne znajdujsi¢ w czsci Zestawienie materiatow.
Wezet wspotpracowabedzie z wymiennikami przeptywowymi ptytowymi.

Zaprojektowano wzet cieplny pracujcy dla potrzeb instalacji C.O. i cieptej wodiytkowej.
Zaprojektowano jednostopniowy uktad przygotoyay) C.W.U.

Uktad zaprojektowano jako zamkty ze stabilizagj cisnienia poprzez przeponowe naczynie
wzbiorcze NWco.

Uzupetnienie ztadu C.O. odbywasic bedzie automatycznie wadsieciows z powrotu
wysokich parametrow.

Wymiennik C.W.U. wspotpracowa bedzie z obiegiem cyrkulacyjinym z przeptywem
wymuszonym pomgpcyrkulacyjra Pcyrk.

Regulacja temperatur czynnikbw wtérnych instalaafibywa& sie bedzie dwudranymi
zaworami regulacyjnymi (ZR1 — dla gat C.O.; ZR2a, ZR2b, w kaskadzie — dla ¢gat
wymiennika C.W.U.) zainstalowanymi na przewodachvimnych odpowiednich obiegéw
pierwotnych poszczegolinych wymiennikow.

Utrzymanie stalej rénicy cisnienia, megdzy zasileniem i powrotem odpowiednich gt
odbywa sie bedzie poprzez prac regulatorow ranicy cisnien i przeptywu ZRC
zamontowanych na przewodzie powrotnym wody siegiowe
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OPIS TECHNICZNY ¥¢et wymiennikowy C.O.

Pomiar ilgci zuzywanej energii cieplnej odbywasic bedzie poprzez dwa liczniki ciepta,
zamontowane na przewodach powrotnych wody siecioaggpowiednich gaki (LC1
—dla C.O. oraz LC2 dla C.W.U.).

Obieg wody grzewczej w instalacji C.O. wymuszoryde poprzez pongpobiegows PO
zainstalowan na przewodzie zasikggym z wezta.

1.7.3 Spusty i odpowietrzenia

Kazde odwodnienie z filtréw nie sprowadzbhezpdrednio nad posadzkNalezy zastosowéa
odpowiedni dodatkowy odcinek poziomy i &ejostatecznie pionowo nad najsia kratke
lub wpust podtogowy.

Odpowietrzé standardowych strony wysokiej nie przewiduje. SDdpowietrzenie strony
wysokiej poprzez przewdd sieciowy powrotny. Odpdvzienia strony niskiej natg
zrealizowa poprzez automatyczne zawory odpowietizej w newralgicznych miejscach
oraz poprzez odpowietrzenia na instalacji wetwanej obiektu.

1.8 Wezet wymiennikowy C.O.

1.8.1 Zabezpieczenie przed przekroczeniem ci  $nienia

Zabezpieczenie wymiennikow stan@éwibedzie zawor bezpieczéstwa, zamontowany
na wygciu czynnika grzewczego strony instalacyjnej z wgmmiika do instalacji.

Dobrano zawér membranowy ZBco.

1.8.2 Zabezpieczenie instalacji C.O.

Zabezpieczenie instalacji C.O., pramgj w uktadzie zamkatym stanowd bedzie naczynie
wzbiorcze przeponowe NWco ze szcaghoduszk powietrzra.

Przestrzé powietrzm, nalezy uzupeiné azotem do wartei cisnienia wsgpnego (okréonego
w czgsci obliczeniowej ,,Zabezpieczenie instalacji C.O0.”).

1.8.3 Pompa obiegowa instalacji C.O.
Na przewodzie zasilggym instalagg C.O. przewidziano montaelektronicznej pompy
obiegowej PO.

1.8.4 Automatyczna regulacja temperatury C.O.

Automatyczna regulacja temperatury czynnika zagiégo poszczegolne instalacje
realizowana &dzie w oparciu o utgdzenia pracuace w funkcji temperatury zewtrznej.
Wezet pracowaé bedzie w funkcji bez priorytetu przygotowania C.W.U.

Requlacg temperatury czynnika zasid@eqo zapewniurzadzenia:

» Kontroler pogodowy.

e Zawoér regulacyjny ZR1, zamontowany na powrocie sekich parametrow
z wymiennika C.O.

* Czujnik temperatury powietrza zegtrenego: Tzew.
e Czujnik temperatury wody Tz2.
Program ustawiony na requlatorze pogodowym zapewni:
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OPIS TECHNICZNY V¥Zet wymiennikowy C.W.

* regulacg temperatury czynnika zasid@ego instalagj C.O. w zalenosci od temperatury
zewretrznej,

* automatyczne wyktzenie instalacji grzewczej w okresie letnim,

e sterowanie pompw sezonie grzewczym i poza -aekenia kontrolne w okresie letnim,

» zabezpieczenie instalacji przed zamarzaniem.

Czujniki zanurzeniowe natg montowa ukasnie, przeciwnie do kierunku przeptywu
czynnika.

1.8.5 Regulacja przeptywu wody sieciowej

W celu utrzymania statej #@icy cisnien, miedzy przewodem zasikgym i powrotnym
przylacza wody sieciowe] oraz ustawienia prawidtowego eptywu, na przewodzie
powrotnym wody sieciowej zamontowano regulatamnidy cisnien i przeptywu ZRC1.

1.8.6 Uzupetnianie ztadu

Woda do uzupetniania ztadu instalacji C.O. pobiaragmizie z powrotu wody sieciowej.

Praca zaworu elektromagnetycznego ZE sterowadzid regulatorem na podstawie wskaza
projektowanych przetwornikow @iienia Pz2 i Pp2.

W zabudowie przewodu uzupetniania przewidziano waidoz WU z nadajnikiem impulséw,
ktory bedzie poddczony do przetwornika licznika gai C.O. LC1.

1.9 Wezet wymiennikowy C.W.

1.9.1 Zabezpieczenie przed przekroczeniem ci  $nienia dopuszczalnego

Zabezpieczenie stanofvibedzie zawodr bezpiecastwa, zamontowany na wgiu cieple]
wody z wymiennika.

Dobrano zawér membranowy ZBcwu.
1.9.2 Pompa cyrkulacyjna

W celu zapewnienia cyrkulacji w obiegu cieptej wpdgmontowano elektroniczrpomp
cyrkulacyjm Pcyrk.

1.9.3 Automatyczna regulacja temperatury C.W.U.

Regulacja temperatury cieptej wodyytkowej realizowana dalzie poprzez kaskadavwprac
zaworOw regulacyjnych.

Requlaci temperatury czynnika zasij@ego zapewni:

» Kontroler pogodowy.

e Zawory regulacyjne ZR2a i ZR2b, zamontowane w kdsia na powrocie wysokich
parametrow z wymiennika C.W.U.

e Czujnik temperatury wody Tc1.

W zalenosci od uzyskiwanej temperatury w sposob automatyceegulowany hdzie
doptyw wysokich parametréw do wymiennika.
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1.10Nastawy wst epne urz gdzen

Gahz przy wymienniku C.O.; Zawor pdicy cisnien i przeptywu; okres zimny:

G m3h obliczeniowy przep’ry_w przez galaz C.O. okresu 4.63
zimnego
p bar | CiSNIENIE dyspozyc. do Zp;éostamema za zaworem 0.2

Gahz przy wymienniku C.W.U.; Zawoér edicy cisnien i przeptywu; okres ciepty:

G m¥h obliczeniowy przeptyw przez galaz C.W.U. okresu 6.68
letniego
p bar cisnienie dyspozyc. do pozostawienia za zaworem 0.2
ZRC
* Pompa obiegowa PO:
Gpeo || m3/n || wydajno$¢ pompy obiegowej 9,2
Hoco m | wysoko$¢ podnoszenia 8,4
regulacja:| stalego ci$nienia
Nalezy zahczye funkcje No-Flow Stop.
* Pompa cyrkulacyjna Pcyrk:
[ Howo || m wysokos$¢ podnoszenia 5,4

regulacja: statego cisnienia

Nalezy zahczy¢ funkcje No-Flow Stop.

Cisnienie wsgpne poduszki naczynia przeponowego C.O. (instalanjaa): 2,70bar.
Nastawa wsipna reduktorow énienia RCwz (nastawdaosobno): 3,85bar.
Nastawa zaworu RCU: (2,70+0,5)bar.

Praca zaworu elektromagnetycznego ZEc#k(2,70-0,2)bar; wykcz: (2,70+0,2)bar.

1.11Ruroci agi i uzbrojenie

Rurochgi wysokich parametrow powinny bywykonane z rur stalowych czarnych
bez szwu wg PN-EN 10224:2006.

Rurochgi niskich parametréw instalacji C.O. powinnyc¢bwykonane z rur stalowych
czarnych typu "S" wg PN-EN 10224:2006.

Rurochgi wraz z ksztaltkami wody zimnej, cieptej i wodyrkulacyjnej w obgbie wezta
powinny by wykonane z rur nierdzewnych typu 1.4404 wg EN BO(®L6L wg AlSI;
X2CrNiMo17-12-2 wg DIN).

Zastosowarury 33,7x3,2mm (cyrkulacja) i 60,3x4,0mm (cieplada).

Laczenie rur:
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» stalowych czarnych przez spawanie,

» rur stalowych ocynkowanych na gwint,
» rur ze stali nierdzewnej przez spawanie (@& armatury: gwintowane).

* Rury uktad& ze spadkiem 3 promili w kierunku odwodfie

1.11.1 Pomiary ci snienia

Manometr nalgy instalow& w miejscach widocznych i deginych, w potéeniu okrélonym
dla danego manometru. Przyg&a¢ do oporu odpowiednimi kluczami za krociec, przy
jednoczesnym ustawieniu w paéniu wygodnym do odczytu wskaza Nie wolno
przykrecat cisnieniomierza za obudaw uszczelnia gniazda pakutami.

W przypadku mierzenia giienia czynnika o temperaturze przekrageajj +80°C, konieczne
jest zastosowanie przedcieniomierzem rurki syfonowej (celem ochtodzeniadine).

1.12Préby w ezta

Po zakaczeniu prac moniawych naley wykona& dwukrotne ptukanie, pr@bszczelnéci
"na zimno" a po uzyskaniu pozytywnych wynikéw "rarggo", rozruch oraz regulacpracy
wezla.

Cisnienie prébne dla elementovwena:

1. 1,6MPa po stronie wysokich parametrow;

2. 0,6MPa po stronie niskich parametrow instalacji Gi@stalacja wzta);

3. 0,9MPa po stronie niskich parametrow instalacji GMW(instalacja wzta).

Na czas préb szczeléw i ptukania naley w miejsce przeptywomierzy wmontowaztucer.

Prace przy stronie niskiej nale wykonywa& przed zamontowaniem zaworow
bezpieczéstwa oraz przy odeiym naczyniu przeponowym i odtych manometrach
(elementy o @nieniu nominalnym riszym od cinienia proby dinienia).

Przed paiczeniem wykonanego amta z instalag C.O. naley przeptuké instalacg
wewretrzng. Nalezy zadac od Odbiorcy ciepta protokotu ptukania instalacjewurctrznej
strony niskiej.

Prace wykona zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonawstwa i ©@db Robot
Budowlano - Montaowych - T. II, nt. " Instalacje sanitarne i przerhoyge".

1.13lzolacja antykorozyjna

Stal weglowa:

* Po udanej probie szczekwd nalezy rurochgi oczyscic z rdzy, odthdci¢, potazy¢
2xwarstwe farby podkladowej antykorozyjnej, naghie 2xwarstwa akrylowa
nawierzchniowa. Powtoki powinny wykazywadporngé na temperatgr okoto 156C.
Nalezy kierowa si¢ wytycznymi szczegotowymi producenta powtok malarisk

Stal austenityczna:

* Nalezy zakupt elementy poddane procesowi pasywacji.
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1.141zolacja termiczna

Wymienniki zostaly wyspecyfikowane w Zestawieniu tem@tow wraz z oyginalm
Z izolach w ptaszczu ochronnym.

Pompy zostaly wyspecyfikowane w Zestawieniu mal@miawraz z oryginalnymi lupkami
izolacyjnymi.

Przy wykonywaniu izolacji przewodéw nale utrzymywa zatazenia i wymogi montau
producenta wybranej technologii izolacji.

Uzyte materialy izolacyjne powinny wykazywaiepalnd¢ oraz trudnozapalrso.

Do izolacji przewoddéw naky stosowa otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowej
pot-miekkiej i twardej w postaci otulin w ptaszczu PVC.

Materiaty izolacyjne powinny wykazywaponizsze parametry:
* Wspditczynnik przewodzenia ciepta: 0,035-0,038W/mK;
e Temperatura pracy: od -30 do +135°C;

e Chionna¢ wody: < 2%;

* Gruba¢ powtoki izolacyjnej:

Srednica - o
) Mininalna grubosé
nominalna : ..
. warstwy izolacji (mm)
rurociaqu
<20 30
25 30
32 35
40 35
50 35
65 40
80 45

Dodatkowo nalgy zaizolowa& (paskami z pottwardej pianki poliuretanowej):

e Odcinek przewodu rury uzupetmap] od miejsca wczenia do powrotu wysokich
parametrow do pierwszego zaworu Ul.

* Odcinek pzewodu rury wzbiorczej od miejscaagkenia do powrotu niskich parametréow
do pierwszego zaworu Snw.

* Wszystkie elementy niezaizolowane na odcinku ukjaolmpy Pcyrk pongidzy zaworami
Clica2.

* Rura wody zimnej od strony gzta do pierwszych zaworéw przy reduktorzén@nia
RCwz.

* Odcinki przewodow podtzen zawordw bezpieczstwa przy krécach wlotowych.

1.14.1 Przewody wody instalacyjnej; instalacja wewn  etrzna
rozprowadzaj gca

Nalezy stosowa otuliny izolacyjne z pianki poliuretanowej w postatulin w ptaszczu PVC.
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Materiaty powinny wykazywaponizsze parametry:

* Wspditczynnik przewodzenia ciepta: 0,035-0,038W/mK;
e Temperatura pracy: od -30 do +95°C;
e Chionna¢ wody: < 2%;

* Gruba¢ powtoki izolacyjnej wg wymaga dotyczicych izolacji cieplnej przewodéw
i komponentow wedtug rozpagdzenia ministra infrastruktury z 6 listopada 2008 r
Dn25, Dn32- minimum 35mm; Dn40, Dn50 — minim&radnica wewastrzna przewodu.

1.15Kolorystyka w ezta

W widocznych miejscach na ptaszczu izolacji wykork@lorystyke paskows i oznaczy
strzatkami kierunki przeptywu czynnika zgodnie zme

Woda sieciowa: zasilenie-cynober
powrét-fiolet

Woda instalacyjna C.O.: zasilenie-karmin
powroét-niebieski ciemny

Ciepta woda: pomafiazowy

Cyrkulacja: bgzowy

Woda uzupetniaca: niebieski jasny

Woda zimna: Zielony

1.16Licznik ciepta

W celu umaliwienia rozliczania s z pobranej energii cieplnej (dla gat C.O. i dla gaizi
C.W.U.) zamontowano dwa zestawy licznikbéw ciepidadapce st z: integratora Multical,
przeptywomierza Ultraflow, pary czujnikow Pt500nigzda do zczytywania danych.

* Na czas prob szczeléw i ptukania naley w miejsce przeptywomierzy wmontowa
sztucer.

* Nalezy pamkta¢ o zachowaniu prostego odcinka ruryrednicy rownegrednicy kr@&cow
przeptywomierzy, 5xDn przed przeptywomierzem.

* Przewody impulsowe czujnikéw prowadzv rurkach ochronnych winidurowych.

* Montaz licznikbw ciepta oraz ich eksploatacpalery prowadzé zgodnie z zakczom
instrukcp obstugi licznikéw Multical, schematem i rysunkami.

« Liczniki ciepta musz posiadéa wazne badania legalizacyjne.
* Odbiér montau dokon& przy wspoétudziale Dostawcy ciepta.

1.17Wytyczne prac przygotowawczych

Zakres prac budowlanych, tj.: wpusty liniowe, wyikeenie powierzchnician i sufitow,
rozwigzania wentylacji pomieszczenia, wykona Odbiorcateievedtug oddzielnego
opracowania.

1.17.1 Siatka wygradzaj gca

Nalezy wykona& wydzielenie cgsci pomieszczenia dla potrzeb technologizia. Naley
zastosowa siatke stalows rozpkta na ksztattownikach stalowych L60x60mm do wysiko
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2,5m, wedlug Cgci graficznej. Montau dokon& po ukaczonych pracach zazanych
z wykonaniem technologii gzta. Konstrukeg w calcci nalery oczyci¢ i pomalowa
podktad plus farba wierzchnia.

1.18 Odbiory

Odbiory czsciowe, obowazuja ha etapie:

1. instalacja kanalizacji i odprowadzenia wod poptycim

2. Cczes¢ przystosowania pomieszczenia pod wdgim budowlanym (elementy wentylacii
pomieszczenia, posadzka, wyprawy tynkarskie, matisya

3. zabudowana linia technologicznazta cieplnego przed moritam izolacji.

4. Okablowanie, rozruch.

1.19Wskazowki dotycz ace wykonawstwa robot

1. Pomieszczenia wymiennikowni powinny spethwvaymagania normy BN-90/8864-46.

2. W czasie monta postugiwa sic schematem technologicznym. Wadzenia umigci¢
zgodnie z zalczonymi rysunkami technicznymi.

3. Przed zamontowaniem zaworéw regulacyjnych przewosigciowe przeptuka

dwukrotnie wod pod cénieniem, dokonujc zrzutu wody catym przekrojem rury.

Montaz zaworow regulacyjnych, pomp, udzen, wykona& zgodnie z ich DTR.

Po zakaéczeniu rob6t montamwych w wymiennikowni przed jej przekazaniem

uzytkownikowi naleyy wykon& rozruch i regulag parametréw pracy gzta. Rozruchu

poszczegoblnych usdzen dokonywad zgodnie z ich DTR.

6. Poszczegoblne ugdzenia zainstalowane w wymieRoivni naley obstugiw@ zgodnie

z instrukcjami fabrycznymi obstugi lub dokumentadgchniczno-rozruchoay ktére

naleey przekaza uzytkownikom w trakcie odbioru ka@owego obiektu i winny one

stanowé integralr czes¢ niniejszej instrukcji i dotycz pomp, automatyki i aparatury

kontrolno-pomiarowe;j.

Odbiér montau dokona& przy wspotdziataniu Dostawcy ciepta.

Wynikie w trakcie wykonawstwa zmiany w stosunkurdoiejszego opracowania winny

by¢ naniesione w dokumentacji po uprzednich konswtdcy projektantem.

9. Jednostka projektowa podpisata umaninwestorem o petnienie nadzoru autorskiego.

ok

© N
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1.20 Grafik temperatur — instalacja C.O.

TZsc:
temperatura temperatura || temperatura

zewnetrzna zasilania powrotu Moc FUB,

DPM
°C | RS °C kw [ °c

|

-16 70 46 253 95
-15 69 45 246 95
-14 68 45 239 95
-13 67 44 232 95
-12 65 44 225 95
-11 64 43 218 95
-10 63 43 211 95
-9 62 42 204 95
-8 61 42 197 95
-7 59 41 190 95
-6 58 41 183 85
-5 57 40 176 85
-4 56 40 169 85
-3 55 39 162 85
-2 53 39 155 80
-1 52 38 148 80
0 51 37 141 80
1 50 37 134 80
2 48 36 127 80
3 47 36 120 73
4 46 35 113 73
5 44 34 106 73
6 43 34 99 73
7 42 33 92 73
8 40 32 84 73
9 39 32 77 73
10 38 31 70 73
11 36 30 63 73
12 35 29 56 73
13 33 28 49 73
14 32 28 42 73
15 30 27 35 73
16 28 26 28 73
17 27 25 21 73
18 25 23 14 73
19 23 22 7 73
20 20 20 0 73

Uwaga: regulacji podlega temperatura zasilania; tempexapowrotu instalacji C.O.
jest temperatarwynikowa pracy samej instalacji wewtiznej budynku.

Zafaczenie/\Wyhczenie ogrzewania dla temperatury zetamej: .............covveievnennnnn.
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—— TZsc: FUB, DPM oC

temperaturazasilaniaoC = ======- temperatura powrotu oC

Moc kW

95 *4 o909 X 285
90 270
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80 \ —oo 240
75 225
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2 OBLICZENIA

2.1 Bilans potrzeb cieplnych

2.1.1 Centralne ogrzewanie
Obliczeniowa moc cieplna instalacji C.O. budynku:

> = .
] o g
C L L9
o 5 §& o %
X E N E &
- = S
2 S N
Qo [|[KW| obliczeniowa moc cieplna instalacji CO 253,4 1239,8
T, | °c temperatura obllczgn!owgwody sieciowej 950 | 95.0
zasilajacej
T, [ °c temperatura obllczenlowe_lwody sieciowej 46.9 | 46.9
powrotnej
t, [ oc temperatura pb'llcze_rylowawpdy instalacyjnej 700 | 70,0
zasilajacej instalacje C.O.
t, [l °c temperatura obllcz'enl'owawo_Qy instalacyjnej 459 | 459
powrotnej z instalacji C.O.

2.1.2 Ciepta woda u zytkowa

Do obliczé przyjeto ilos¢ mieszkacdw obstugiwanych przezemet:

adres // ilo §¢ osob/rok 202_1
proj
Koszalin, ulica Hallera, budynek "A" 242
przyj eto: 242
M in ilos¢ mieszkan 97
in ilo$¢ os6b/mieszkanie; srednio 2,49

Ponizej okr&lono sredna godzinows moc instalacji C.W.U. wg PN-92/B-01706 Instalacje
wodochgowe - Wymagania w projektowaniu.
Wartas¢ mocy sredniej godzinowej i maksymalnej godzinowej podgedynie z powoddow
formalnych.
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dm? jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na
be /din C.W.U. na mieszkanca 70
liczba godzin uzytkowania instalacji w ciggu
T h doby 18
U in liczba uzytkownikéyv zaopatrywanych z wezla 249
cieplnego
N; wspotczynnik godz_inowej nierbwnomiernosci > a4
rozbioru C.W.U. '
tyi °c temperatura obliczeniowa zimnej wody 10
te °c temperatura obliczeniowa cieptej wody 55
dusr [l dm*/d $redni dobowy pob6r wody 16940
dem || m*h $redni godzinowy pobér wody 0,94
Ohmax__|| m%h maksymalny godzinowy pobér C.W.U. 2,30
Ohmax I/s -"- 0,64
Ter °c temperatura $rednia 325
p kg/m®|| gestos¢ wody przy temperaturze $redniej 995,0
Cp kJ}/(kg ciepto wkasciwe 4,18
Qowusr || KW moc srednia godzinowa 48,9
Qewumax || KW moc maksymalna godzinowa 19,4

Struktura punkow poboru C.W.U.:

baterie czerpalne
szt
natrysk 97
umywalke 97
zlewozmywal 97

Poniej okr&lono projektowy strumi@ C.W.U. dla:

natryski szt || 16,0
umywalki szt || 0,0

w tym, dla okresu zimnego przyp temperatur wody zimnej 8C i okresu cieptego £C.

natryski szt 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0
umywalki szt 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
przyjeto Twz °C 50| 60| 70 | 80 | 90 | 10,0
wydajnos¢ cwu I/s 1901188 1,86 1,84 1,82 | 1,79
kg/s 1,90 1,80
moc calkowita KW 397,9|385,9(373,8|361,7|349,7|337,6
wymiennika

Projektowy strumi# dla instalacji C.W.U. w okresie letnim wyndsi79l/s.
Projektowa moc maksymalna dla instalacji C.W.U.kresie letnim wynosB37,6kW.
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2.2 Dobdér wymiennikow ciepta

2.2.1 Centralne ogrzewanie

Na podstawie powaszych bilanséw ciepta otrzymano przy doborze wymilean nas¢pujace
dane wyjciowe:

Qco kKW obliczeniowa moc cieplna instalacji C.O. 253,4
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej zasilajacej 95,0
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej powrotnej 46,9

K réznica temperatur 48,1

Ty e temperatura $rednia 71,0
p kg/m® gestosc¢ wody przy temperaturze Sredniej 977,1

Cp kJ/kgK ciepto wlasciwe 4,19

Geceo || m3/h przeptyw obliczeniowy gatezi C.O. wysokich parametréw | 4,63

Gsceo /s 1,287

Gsceo kg/s 1,257

Gscco kg/h 4526

temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej zasilajgcej

L C instalacje C.O. 70,0
¢ e temperatura obliczeni'owa WO.('jy instalacyjnej powrotnej z 459
P instalacji C.O. '

K réznica temperatur 24,1

ts, oc temperatura $rednia 58,0

p kg/m® gestos¢ wody przy temperaturze sredniej 984,2
Cp kJ/kgK ciepto wlasciwe 4,18
Qco m3/h przeptyw obliczeniowy gatezi C.O. niskich parametrow 9,20

Jco /s 2,554

Jco kg/s 2,514

Jco kg/h 9050
[ kPa | opor przy ww. przeplywie; strona wysoka 4,0

[ kPa | opor przy ww. przepltywie; strona niska 13,0

Dobrano wymiennik typu CB112-54M firmy Alfa Laval.
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2.2.2 Centralna woda ciepta
Na podstawie powaszych bilansow ciepta otrzymano przy doborze wymiiegn nastpujace
dane wyjciowe:

okres obliczeniowy:  zimny letni
Qcwu kW obliczeniowa moc cieplna instalacji C.W.U. 397,9 | 337,6
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej zasilajgcej 95,0 | 68,0
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej powrotnej 13,0 | 24,0
K réznica temperatur 82,0 | 44,0
T oc temperatura $rednia 54,0 46,0
p kg/m® gestos¢ wody przy temperaturze sredniej 986,2 | 989,8
Cp kJ/kgK ciepto wlasciwe 4,18 | 4,18
Gscewu || m3/h || przeptyw obliczeniowy gatezi C.W.U. wysokich parametréw| 4,24 | 6,68
Gscowu || /s 1,177 | 1,855
Geeewu || KO/s 1,161 | 1,836
Gscowu || _kg/h 4178 | 6611
0 temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej zasilajgcej
t, C ) ) 55 55
instalacje C.W.U.
¢ e temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej powrotnej z 5 10
P instalacji C.W.U.
K réznica temperatur 50,0 | 45,0
ts oc temperatura $rednia 30,0 32,5
Gewu m3/h przeptyw obliczeniowy gatezi C.W.U. niskich parametrow | 6,88 | 6,50
Yewu /s 1,912 | 1,805
Jowu || Kkdis 1,904 | 1,796
Jewu || kg/h 6856 | 6464
kPa_ || opor przy ww. przeptywie; strona wysoka 2,0 4,0
kPa_ || opor przy ww. przeplywie; strona niska 6,0 4,0

Dobrano wymiennik typu AlfaNova 76-60H firmy Alfaalzal.
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2.3 Dobdér pomp

2.3.1 Pompa obiegowa C.O.

. . 6
Wydajnas¢ pompy wynosi:G,,, = &,W /h
42(t,~t,)p
Qo kW obliczeniowa moc cieplna instalacji CO 253,4
t, oc temperatura obhczer!loyva Wody instalacyjnej 70.0
zasilajacej
£, oc temperatura obliczeniowa yvody instalacyjnej 459
powrotnej
K réznica temperatur 24,1
te, °c temperatura $rednia 58,0
p kg/m® gestosc¢ wody przy temperaturze Sredniej 984,2
C, [[kIkgK ciepto wlasciwe 4,18
Gpeo || m3/n wydajno$¢ pompy obiegowej 9,20
Gpeo I/s 2,55
Gpeo || Kals 2,51
Gpeo || kg/h 9050
bar spadek cisnienia w_obwodz[e przy p_owyzszym 0.844
przeptywie wynosi, w tym:
rozdzielnia/rozdzielacz 0,6700
tranzyt Dn65; 2x3m 0,0061
ruraz Dn65; 2x3m 0,0061
wymiennik ciepta 0,1300
kv 35 zawor zwrotny 825; Dn50; 0szt. 0,0000
kv 160 zawor kulowy Dn65; 2szt. 0,0066
kv 82 filtr Dn65; 2szt. 0,0251
D65 m/s 0,69
Pa/m ||Stratos MAXO 40/0,5-16 PN6/10 97
m/s [|2164585 0,50
Dn80 I=53/m Jwilo 42
m/s 1,16
P30 IM5aim 381

typ rur: stalowe przewodowe srednie, PN-H-74200:1998
Dn65: 76,1x3,65mm

Dobrano pomgtypu Stratos MAXO 40/0,5-16 PN6/10 firmy Wilo.
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2.3.2 Pompa cyrkulacyjna cieptej wody

Gpowu || m¥/h || wydajnosé pompy cyrkulacyjnej 1,94
Gponu Is || 0,54
bar spadek cisnienia W_obwod2|_e przy p.owyzszym 0.541
przeptywie wynosi, w tym:
cisnienie dyspozycyjne dla instalacji na wyjsciu [ 0,5000
kv 119 zawor zwrotny Dn25; Oszt. 0,0000
kv 26 zawor kulowy Dn25; 3szt. 0,0166
kv 12,5 filtr Dn25; 1szt. 0,0240

Dobrano pomg cyrkulacyjm typu Stratos MAXO-Z 25/0,5-8 PN10 firmy Wilo.

Pracownia Projektowa liynierii Srodowiska; tel/fax 094 348 60 80; 75-320 KoszalihPodgdrna 9/3

Data wydruku: 10 Kwietnia 2021 ........ooiieemmmmmeiiiiieiiiniissieeiseieiirieessanieeieeernnnnees

strona 21/46




Wymiennikownia co cwu; ulica Hallera budynek A wsKadinie

OBLICZENIA Dobdr przeptywomierza dla licznika ceept

2.4 Doboér przeptywomierza dla licznika ciepta

2.4.1 Gataz C.O.

adres I Koszalin, ulica Hallera, budynek "A"
galaz wezla || coO

symbol I LC1

przelicznik przelicznik energii cieplnej typu Multical 603
typ 603-C 2 36-1 32 2 10 00

program -

firma Kamstrup

przetwornik

typ 65-5-CGJG-XXX
firma Kamstrup
montaz przewéd powrotny
prostka przed -
prostka za -
$rednica nom. 25
wielkos¢ G5/4Bx260mm
przeptyw nom. 3,5
kv, m*/h 13,4
!mpulsowame, 50
imp./|
przeptyw max., 9
m°/h
rozruch, I/h 7
okres obliczeniowy: zimny
Q kw obliczeniowa moc cieplna instalacji 253,4
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej zasilajacej | 95,0
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej powrotnej | 46,9
Ggc m3/h || przeptyw obliczeniowy gatezi wysokich parametréw | 4,63
m/s predkos¢ przeptywu czynnika w przeptywomierzu 2,62
bar rzeczywisty spadek cisnienia na przeptywomierzu 0,12

(info: monta na powrocie, impulsowanie dla dodatkowego wodonaier 1imp/10dm3)
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2.4.2 Gataz C.W.U.

adres [ Koszalin, ulica Hallera, budynek "A"
gatgz wezia || CWu

symbol [ LC2

przelicznik przelicznik energii cieplnej typu Multical 603
typ 603-C 2 36-1 32 2 10 00

program -

firma Kamstrup

przetwornik

typ 65-5-CHJG-XXX
firma Kamstrup
montaz przewod powrotny
prostka przed -
prostka za -
Srednica nom. 25
wielko$¢ G5/4Bx260mm
przeptyw nom. 6,0
kv, m*/h 24,5
!mpulsowanle, 25
imp./I
przeptyw max.,
m°/h 18
rozruch, I/h 12
okres obliczeniowy: zimny | letni
Q kw obliczeniowa moc cieplna instalacji 397,9 | 337,6
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej zasilajgcej | 95,0 68,0
T, °c temperatura obliczeniowa wody sieciowej powrotnej | 13,0 24,0
Gec m°/h || przeptyw obliczeniowy gatezi wysokich parametrow | 4,24 6,68
m/s predkos¢ przeptywu czynnika w przeptywomierzu 2,40 3,78
bar rzeczywisty spadek cisnienia na przeptywomierzu 0,030 | 0,074

(info: monta na powrocie, impulsowanie dla dodatkowego wodomaier 1Limp/10dm3)

2.5 Dobér zawordéw regulacyjnych

2.5.1 Reduktor ci $nienia wody zimnej

baterie czerpalne On
szt dn’/s dni/s
natrysk 97 0,15 14,55

umywalke 97 0,07 6,7¢
zlewozmywal 97 0,07 6,7¢
> 28,13

pXo N 28,13

gs, l/s 2,73

gs, kg/s 2,73

gs, m3/h 9,8
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gs100 gs80 qgswl0 qgsw5

t, °c temperatura obliczeniowa wody 10,0 | 10,0 | 10,0 5,0
p kg/m® gestos¢ wody 999,7 | 999,7 | 999,7 | 999,9
Cp |[kIkgK ciepto wkasciwe 4,20 | 4,20 | 4,20 | 4,20
Gpeo || m°h przeptyw obliczeniowy 981 | 785 | 6.45 | 6,84
Gpeo /s 2,73 |1 2,18 | 1,79 | 1,90
. Gpeo ||_ka/s 2,73 | 2,18 | 1,79 | 1,90
bar spagek cisnienia W_obwod2|_e przy | 4030 | 3.839 | 3.729 | 3,758
powyzszym przeptywie wynosi, w tym:
cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu instalacji| 1,0000] 1,0000 | 1,0000] 1,0000
wysokos¢ geometryczna 2,5000]2,5000(2,5000] 2,5000
kv 105 zawor kulowy Dn50; 2szt. 0,0175]0,0112{0,0075]0,0085
kv 12,6 reduktor; Dn40; 2xréwnolegle 0,1516]0,09710,0655]0,0737
kv 32,0 wymiennik typu AlfaNova 76-60H 0,0943]0,0603]0,0407]0,0458
kv 29,0 zawor zwrotny; Dn40; 2xrownolegle 0,0286]0,0183(0,0124]0,0139
kv 20,1 wodomierz JS 16; G2"x300mm 0,238410,1526]0,1030]0,1159
m/s 124 | 0,99 [ 0,81 | 0,86
Dn30 | S im 456 | 296 | 203 | 230
m/s 0,73 | 0,59 | 0,48 [ 0,51
el WV 119 | 77 | 53 | 61
m/s 199 | 159 | 1,31 | 1,39
Dn40 j—=
Pa/m 1574 | 1016 | 693 784
Nastawa reduktora wody zimnej RCwz:
bar spagek cisnienia w'obwod2|'e przy _ 385 | 385 | 385 | 385
powyzszym przeptywie wynosi, w tym:
cisnienie dyspozycyjne na wyjsciu instalacji| 1,0000| 1,0000| 1,0000 | 1,0000
wysokos¢ geometryczna 2,5000(2,50001 2,5000] 2,5000
straty przy przeptywie; zatlozono 0,3500]0,3500{0,3500 | 0,3500
2.5.2 Zawor regulacyjny ZR1 przy wymienniku C.O.
2.5.2.1 Okres obliczeniowy zimny
Geoz ||m®h][ obliczeniowy przeptyw przez wymiennik CO okresu zimnego | 4,63
Ky 3h Zawoér regulacyjny przelotowy typu H625N ;Dn25; kotnierz; 10.0
m kv10m3/h; skok 15mm; kat. -; Belimo '
Apqq || bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze ZR wynosi: 0,215
N\ zecz - rzeczywisty autorytet zaworu wynosi: 1,00
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2.5.3 Zawor regulacyjny ZR2 przy wymienniku C.W.U.
2.5.3.1 okres obliczeniowy zimny

3 obliczeniowy przeptyw przez wymiennik CWU okresu
Gewuoz |m°/h zimnego 4,24
Zawor regulacyjny przelotowy typu H625N ;Dn25; kotnierz;
3
kvl fim/h kv10m3/h; skok 15mm; kat. -; Belimo 10,00
Zawor regulacyjny przelotowy typu H620N ;Dn20; kotnierz;
3
kv2 - fim°/h kv6,3m3/h; skok 15mm; kat. -; Belimo 6,30
kv [m%n kv zespotu 16,30
Apqgo || bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze ZR wynosi: 0,068
Nzecz - rzeczywisty autorytet zaworu wynosi: 1,00
2.5.3.2 okres obliczeniowy ciepty
| 3 obliczeniowy przeptyw przez wymiennik CWU okresu
Gcwuoc m~/h cieptego 6,68
Zawor regulacyjny przelotowy typu H625N ;Dn25; kotnierz;
kvl Im3/h kvl10m3/h; skok 15mm; kat. -; Belimo 100
Zawor regulacyjny przelotowy typu H620N ;Dn20; kotnierz;
kv2 Im3/h kv6,3m3/h; skok 15mm; kat. -; Belimo 6.3
kv [[m3h kv zespotu 16,30
Apqgo || bar rzeczywisty spadek cisnienia na zaworze ZR wynosi: 0,168
\\ - rzeczywisty autorytet zaworu wynosi: 1,00
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2.5.4 Gataz gtéwna wysokich parametrow

Qco kW obliczeniowa moc cieplna instalacji C.O. 253,4 0,0
T, oc temperatura obllczgn!owa_ wody sieciowej 95.0 0.0
zasilajacej
T, oc temperatura obllczemowa_\ wody sieciowej 46.9 0.0
powrotnej
Gewo | m3n przeptyw obliczeniowy ga{em C.0. wysokich 463 0,00
parametréw
okres obliczeniowy: zimny ciepty
Qcwu kW obliczeniowa moc cieplna instalacji C.W.U. 397,9 337,6
T, oc temperatura obllczgn!owa_ wody sieciowej 95.0 68.0
zasilajacej
T, oc temperatura obllczemowa_\ wody sieciowej 13.0 24.0
powrotnej
G 3 przeptyw obllc_zenlowy galezi C.W.U.
seowu || M7/h wysokich parametrow 4,24 et
Qco+ obliczeniowa moc cieplna instalacji
KW C.0.+C.W.U. 6513 337.6
t, oc temperatura obllczgn!owa_ wody sieciowej 95.0 68.0
zasilajacej
t, oc temperatura obllczgmov_va wody sieciowej 30,6 24.0
powrotnej (zmieszana)
3 przeptyw obliczeniowy wezta C.0.+C.W.U.
9eo il wysokich parametrow 8,87 et
| | typ rury 2
|| || stalowa, ze szwem; sieci cieplne
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2.5.4.1 Okres obliczeniowy zimny

G m¥h obliczeniowy przep’fyvy przez gidbwng galgz 8.87 8.87
okresu zimnego
Dpys || bar spadek cisnienia W_gak—;;m wspolr_1ej przy. 10,986 | -3,186
przeptywie obliczeniowym wynosi, w tym:
kv 82 filtr Dn65; 0szt. 0,0000 | 0,0000
kv 105 zawor kulowy Dn50; 2szt. 0,0143]0,0143
bar cisnienie dyspo_zy_cyj_ne prz_ed gtownymi 11,000 | -3.200
zaworami sieciowymi wezita
m/s 1,06
b 305
m/s 0,63
PneS| = 80
m/s 1,69
N 1048
2.5.4.2 Okres obliczeniowy letni
G mh obliczeniowy przeptyw przez gtébwng galaz 6.68 6.68
okresu letniego
Aoy || bar spadek cisnienia W_ga+Q2| Wspolr_1ej przy. 0,892 | -3.492
przeptywie obliczeniowym wynosi, w tym:
kv 82 filtr Dn65; 0szt. 0,0000 | 0,0000
kv 105 zawor kulowy Dn50; 2szt. 0,0081 | 0,0081
bar cisnienie dyquzycyj_ne prz_ed gtownymi -0,900 | -3,500
zaworami sieciowymi wezia
m/s 0,80
b 178
m/s 0,48
e 47
m/s 1,27
e 607
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2.5.5 Regulator r6 znicy ci $nien i przeptywu ZRC1; C.O.
Zawor regulacyjny naley zamontowé na przewodzie gtbwnym powrotnym wody sieciowe;.

K,

v100

Stopier przymknecia zaworu ZRC wynosit -

,%; gdzie:

kv: obliczeniowy wspétczynnikk m*h; k00 :wsp6étczynnik kzaworu dobranego, .
2.5.5.1 Okres obliczeniowy zimny
obliczeniowy przeptyw przez gatagz C.O. okresu

3

G m“/h Zimnego 4,63 | 4,63
Apg || bar spadek ci$nieni_a w gakgzi wymien_nika prz_y 037 | 0.37

przeptywie obliczeniowym wynosi, w tym:
mierniczy spadek cisnienia 0,20 | 0,20
kv 13,4 przeptywomierz licznika ciepta 0,12 | 0,12
wymiennik C.O. 0,04 | 0,04
kv 50 filtr Dn50; 1szt. 0,01 | 0,01
kv 105 zawor kulowy Dn50; 1szt. 0,00 | 0,00
kv 67 zawor kulowy Dn40; 1szt. 0,00 | 0,00

bar cisnienie dyspozycyjne w miejscu rozgalezienia | -0,99 | -3,19
spadek cisnienia w gatezi przed regulatorem przy 037 | 0.37

przeptywie obliczeniowym ' ’
bar || cisnienie dyspozycyjne dla ukfadu regulowanego | 0,21 | 0,21
bar nadmiar cisnienia do zdlawienia na ZRC wynosi: | 0,40 | 2,60

Ap, || bar

Zawor regulacyjny przeptywu i rdznicy cisnien
Kvioo || m*h | AVPQ; (DN25) G11/4A; kv8,0m3/h; 0,1-6,0m3/h; | 8,0 | 8,0
0,1-0,5bar; kat. 003H6481; +rurka
stopien przymkniecia zaworu ZRC, przy
powyzszym kv obliczeniowym, lecz nie wiecej niz | 8% | 64%

85%:

p bar ||ciénienie dyspozyc. do pozostawienia za zaworem 021 | 0,21
ZRC

onio 2 2
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2.5.6 Regulator r0 znicy ci $nien i przeptywu ZRC2; C.W.U.
Zawor regulacyjny naley zamontowé na przewodzie gtbwnym powrotnym wody sieciowe;.

K,

v100

Stopier przymknecia zaworu ZRC wynosit -

,%; gdzie:

kyr: obliczeniowy wspétczynnik k m/h; Koo :wspotczynnik kzaworu dobranego, .
2.5.6.1 Okres obliczeniowy zimny

G m¥h obliczeniowy przep’ryvy przez galaz C.W.U. okresu 424 | 424
zimnego
Apg, | bar spadek cisnienia w g_ak—gm wymlen_nlka prz.y 026 | 0.26
przeptywie obliczeniowym wynosi, w tym:
mierniczy spadek cisnienia 0,20 | 0,20
kv 24,5 przeptywomierz licznika ciepta 0,03 | 0,03
wymiennik C.W.U. 0,02 | 0,02
kv 50 filtr Dn50; 1szt. 0,01 ] 0,01
kv 67 zawor kulowy Dn40; 1szt. 0,00 | 0,00
kv 105 zawor kulowy Dn50; 1szt. 0,00 | 0,00
bar ci$nienie dyspozycyjne w miejscu rozgatezienia -0,99 | -3,19
Ap, bar spadek cisnienia w g_a+Q2| _przed_ regulatorem przy 0.26 | 0,26
przeptywie obliczeniowym
bar cisnienie dyspozycyjne dla ukfadu regulowanego | 0,07 | 0,07
bar nadmiar cisnienia do zdlawienia na ZRC wynosi: 0,66 | 2,86
Zawoér regulacyjny przeptywu i réznicy cisnien AVPQ);
kvioo || m*h || PN25; (DN32) G11/2A; kv12,5m3/h; 0,4-10,0m3/h; | 12,5 | 12,5
0,2-1,0bar; kat. 003H6536; +rurka
stopien prz_ymkryema zaworu _ZR(_:, pr_zy_powyzszym 58% | 80%
kv obliczeniowym, lecz nie wiecej niz 85%:
p bar cis$nienie dyspozyc. do pozostawienia za zaworem 0.07 | 0,07
ZRC

m/s 0,53

e 84

m/s 0,32

e 22

m/s 0,86

Dnd0 I 5am 289

Pracownia Projektowa liynierii Srodowiska; tel/fax 094 348 60 80; 75-320 KoszalihPodgdrna 9/3
Data wydruku: 10 KWietnia 2021 ........ciieesmmmmoniiieeesieiiieeisssessieesssiiesieesnnnsssseareresnnanieas strona 29/46




Wymiennikownia co cwu; ulica Hallera budynek A wsKadinie
OBLICZENIA Cinienie dyspozycyjne przy Weu do vezia
2.5.6.2 Okres obliczeniowy letni

G m¥h obliczeniowy przeptyw przez galgz C.W.U. okresu 6.68 6.68
lethiego
Apg, | bar spadek cisnienia w g_ak—gm wymlen_nlka prz.y 0.346 | 0.346
przeptywie obliczeniowym wynosi, w tym:
mierniczy spadek cisnienia 0,2000 | 0,2000
kv 24,5 przeptywomierz licznika ciepta 0,0743]0,0743
wymiennik C.W.U. 0,0400 | 0,0400
kv 50 filtr Dn50; 1szt. 0,0178(0,0178
kv 67 zawor kulowy Dn40; 1szt. 0,0099 0,0099
kv 105 zawor kulowy Dn50; 1szt. 0,0040 | 0,0040
bar ci$nienie dyspozycyjne w miejscu rozgatezienia -0,892 | -3,492
Mg, || bar spadek cisnienia w g_a+Q2| _przed_ regulatorem przy 0.346 | 0,346
przeptywie obliczeniowym
bar cisnienie dyspozycyjne dla ukfadu regulowanego | 0,168 | 0,168
bar nadmiar cisnienia do zdlawienia na ZRC wynosi: 0,378 | 2,978
Zawoér regulacyjny przeptywu i réznicy cisnien AVPQ);
kvioo || m%h || PN25; (DN32) G11/2A; kv12,5m3/h; 0,4-10,0m3/h; | 12,5 12,5
0,2-1,0bar; kat. 003H6536; +rurka
stopien prz_ymkmema zaworu _ZR(_:, przy powyzszym | a0, | 904
kv obliczeniowym, lecz nie wiecej niz 85%:
p bar cisnienie dyspozyc. do pozostawienia za zaworem 017 | 017
ZRC
m/s 0,84
Dn30 = m 205
m/s 0,50
Dnes = m 53
m/s 1,35
Dn40 =S m 713

2.6 Cisnienie dyspozycyjne przy wej $ciu do w ezia
Ponizej podano zakresydiien pracy wzta:

bar cisnienie dyspozycyjne, okres zimny; min -1,00
bar cisnienie dyspozycyjne, okres zimny; max -3,20
bar ci$nienie dyspozycyjne, okres cieply; min -0,90
bar cisnienie dyspozycyjne, okres cieply; max -3,50

Zbiorczo zakresy pracy zaworowzracy cisnien dla powy:szych:

Cwu CO
mn mx mn mx
zimny: 58% 80% 8% 64%
cieply: 13% 69%
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2.7 Dobér zaworéw bezpiecze nstwa

2.7.1 Centralne ogrzewanie

Obliczenia dotycazce zabezpieczenia przed przekroczeniemnienia dopuszczalnego
wykonano na podstawie PN-B-02414:1999.

Przepustow& zaworu bezp. wynosiM =4473mH LA p(p, — p,).kg/s.
Wewrgtrzna srednica  kréca  dolotowego  zaworu  bezpieéséva  wynosi:

d, =54 /L,mm.
acN PP

P, bar cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16
p1 bar cisnienie nastawy zaworu bezpieczehstwa 4.4
b - wspotczynnik zalezny od r6znicy ww. cisnien 2,0
A m? wspétczynnik dla wymiennika CB112 0,0000335
T, °c obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120
p(T) | kg/m® gestosé 943,13
M kg/s przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa 3,13
O, - dopuszczalny wspoétczynnik wyptywu dla cieczy 0,25
Potw bar cid$nienie poczatku otwarcia 4,0
dy mm wewnetrzna érednic_a_kr_é.éca dolotowego, ale nie 23.82
mniej niz 15mm
Fo mm? wewnetrzna powierzchnia kro¢ca dolotowego 446
dorzecsi mm Srednica siedliska jednego zaworu SYR 1915 11/4" 27
szt. ilo§¢ dobranych zaworow 1
dorzecs mm srednica siedliska wszystkich zaworoéw SYR 1915 27
Foress || mm? wewnetrzna powierzchnia siedlisk wszystkich 573

Zaworow
Forzecz>=Fo, Czyli ww. zawory spetniajg wymagania PRAWDA
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2.7.2 Ciepta woda

Zawor bezpieczsstwa przy wymienniku C.W.U. stanoygy zabezpieczenie przed
przekroczeniem énienia dopuszczalnego obliczono zgodnie z PN-B-824199:

P, bar cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 16

p1 bar cisnienie nastawy zaworu bezpieczehstwa 6,6

b - wspotczynnik zalezny od r6znicy ww. cisnien 2,0

A m? wspétczynnik dla wymiennika AlfaNova 76 0,0000418

T, °c obliczeniowa temperatura wody sieciowej 120
p(T) | kg/m® gestosé 943,13

M kg/s przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa 3,52

rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu cieczy wg danych

Orzecz - 0,28

producenta zaworu bezpieczenstwa
dopuszczalny wspétczynnik wyptywu dla cieczy;

“ | 90%0lsec: 025
Potw bar cid$nienie poczatku otwarcia 6,0
do mm wewnetrzna srednica krd¢ca dolotowego 22,82
Fo mm? wewnetrzna powierzchnia krééca dolotowego 409
dorzecz1 || mm srednica siedliska jednego zaworu SYR 2115 11/4" 27
szt. ilos¢ dobranych zaworéw 1
dorzecz mm srednica siedliska wszystkich zaworéw SYR 2115 27
2 wewnetrzna powierzchnia siedlisk wszystkich

I:Orzecz mm 573

Zaworow
Forzecz>=Fo, Czyli ww. zawory spelniajg wymagania PRAWDA
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OBLICZENIA Zabezpieczenie instalacji C.O.

2.8 Zabezpieczenie instalacji C.O.
Obliczenia i zateenia wg PN-91/B-02414:1999.
Pojemné¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyngsi=VoAu,dm’ .

+
Pojemnd¢ min. catkowita naczynia wzbiorczego p. wyndsgj:zvumel,dm?

pmax - p
Hg m wysokosc¢ statyczna 25,00
Hg bar cisnienie hydrostatyczne w instalacji 2,50
t, °%C |temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej zasilajacej 70,0
t, °%c | temperatura obliczeniowa wody instalacyjnej powrotnej 45,9
t, °c obliczeniowa temperatura zasilenia wody instalacyjnej 70
thocz °c temperatura poczatkowa 10
p(ty) | kg/m® gestosé 983,14
P(tpocz) || kg/m® gestos¢ 999,72
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej przy jej
Av dm3/kg ogrzaniu od temperatury poczatkowej do obliczeniowej| 0,0169
temperatury na zasilaniu
V m’ pojemnosé ztadu 3,100
V, dm® pojemnosc¢ uzytkowa naczynia przeponowego 52,3
Pstat bar cis$nienie hydrostatyczne w instalacji 2,50
p bar cisnienie wstepne w naczyniu 2,70
P max bar cisnienie maksymalne obliczeniowe w naczyniu 4,00
v, dm? pojemnos¢ minimalna catkowita naczynia wzbiorczego 2011
przeponowego
3 || pojemnosc¢ katalogowa rzeczywista catkowita naczynia
Virzecz|| dm . . 250,0
wzbiorczego przeponowego, sumarycznie
dm? pojemnosc¢ katalogowa rzeczywista catkowita naczynia 2500
m wzbiorczego przeponowego '
szt. sztuk 1
PrzeCz bar maksymalne cisnienie wstepne w ww. haczyniu 2,95
Przecz>=P, Czyli ww. naczynie spetnia wymagania PRAWDA
wymagana wewnetrzna srednica rury wzbiorczej, ale
d mm . - . 51
nie mniejsza niz DN20 stalowa

Dobrano jedno naczynie wzbiorcze przeponowe typu N 250; kat. 8214313, szare;
24,7kg; Srednicy 634mm; wysokosci 888mm; przytgcze R1 gwint.; firmy Reflex
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3 WYKAZ URZADZEN

Wykonawca zobowizany jest do zapoznania gie wszystkimi kartami uaglzen

i katalogami, ktére znajdajsic w czesci elektronicznej opracowania. W wersji papierowej
wydrukowano tylko podstawowe karty.

3.1 Urzadzenia; wysokie parametry

i Producent llosé
Ozn. Nazwa urz qdzenla Dystrybutor szt

Z1sc- [Zawor kulowy z kacowkami do wspawania; Dn80; PN25; 4
Z4sc [150°C
Zla, [Zawor kulowy z kdcowkami do wspawania; Dn50; PN25; zakres | 2
Z2a [150°C przylacza

S.C.
Wco [Wymiennik ptytowy typu CB112-54M Alfa Laval| 1kpl

kat. 32871 4180 5; stal nierdzewna
+izolacja; kat. 32360 0090 2;
+2xpodpory; kat. 34568 5330 1
Wecwu [Wymiennik ptytowy typu AlfaNova 76-60H Alfa Laval| 1kpl
kat. 32880 0113 8; stal nierdzewna
+izolacja; kat. 3236000902;
+2xpodpory; kat. 34568 5330 2

Z3, Z5,[[Zawoér kulowy z kacéwkami do wspawania; Dn50; PN16; 3
Z6 [150°C

Z4  |Zawor kulowy z kacowkami do wspawania; Dn40; PN16; 1
150°C

ZR1 |Zawdr regulacyjny przelotowy typu H625N ;Dn25; kielrz; Belimo 1

(C.0.) [kv10m3/h; skok 15mm; Kkat. -

ZR2a “Zawér regulacyjny przelotowy typu H625N ;Dn25; kielrz; Belimo | 1
kv10m3/h; skok 15mm; kat. -

ZR2b |[Zawor regulacyjny przelotowy typu H620N ;Dn20; kieirz; Belimo 1
kv6,3m3/h; skok 15mm; kat. -

ZRC1 [[Zzawoér regulacyjny przeptywu i pdiicy cisnien AVPQ; (DN25)| Danfoss| 1kp

(C.0.) [G11/4A; kv8,0m3/h; 0,1-6,0m3/h; 0,1-0,5bar; kat3B6481;

+rurka

ZRC2 |[[Zzawér regulacyjny przeptywu i pdiicy cisnien AVPQ; PN25; | Danfoss| 1kp

(DN32) G11/2A; kv12,5m3/h; 0,4-10,0m3/h; 0,2-1,Qbaat.

003H6536; +rurka

F1, F2 [Filtr siatkowy typu FS-1S-50-PN16-Z-600-1; Dn500iG; Polna S.A]| 2kpl

6000czek/1c

+zawor spustowy bezprednio nad kratksciekowa

| Zawor odcinajcy spawany Dn10 na przewodzie impulsowym 2
zaworu ZRC; PN16; 15C
(wpali¢ zawor poziomo w czoto przewodu, nie od gory)

M1 [Manometr, kat.: 212.20/160/0..16bar/radialne d@i#2B, Wika 5
klasa 1,0; Polska
+kurek manometryczny trojdrogowy
+rurka syfonowa
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WYKAZ URZDZEN

Zawor odcinajcy spawany Dn10 na przewodzie modelowyim 8
manometru M1; PN16; 15G
T1 (Termometr techniczny bimetaliczny typu A52.080/20/5, Wika 2
klasa 1,0; Polska
+tuleja ze stali nierdzewne;j
Przelicznik energii cieplnej Kamstrup| 1kpl
Multical 603 typu 603-C 2 36-1 32 2 10 00
(dane +dwa weégia impulsowe)
Przeptywomierz Ultraflow typu 54; Qn=3,5m3/h; Kamstrup
LC1 [G5/4Bx260mm; typ: 65-5-CGJIG-XXX; zaméwienieig w
(C.0.) [pozycji przetwornika; monta przewdd powrotny;
(info: monta na powrocie, impulsowanie dla dodatkowego
wodomierza — 1limp/10d
Wykonawca wzta jest zobowszany zakugi i zamontowa
licznik ciepta.
Przelicznik energii cieplnej Kamstrup| 1kpl
Multical 603 typu 603-C 2 36-1 32 2 10 00
(dane +dwa weégia impulsowe)
Przeptywomierz Ultraflow typu 54; Qn=6m3/h; Kamstrup,
LC2 G5/4Bx260mm; typ: 65-5-CHJIG-XXX; zamowienietg w
pozycji przetwornika; monga przewod powrotny;
(info: monta na powrocie, impulsowanie dla dodatkowego
wodomierza — 1imp/10dj
\Wykonawca wzta jest zobowszany zakupi i zamontowa
licznik ciepta.
Zwezka 50/40 3
Zwezka 50/G11/2A 2
Zwezka 40/G11/2A 4
Zwe¢zka 50/G11/4B 3
Zwezka 40/G11/4B 1
Zwezka 40/25 2
Zwezka 40/20 2
3.2 Urzadzenia; niskie parametry
Ozn. Nazwa urz adzenia DF’;;?;;;’; flose
PO [Pompa obiegowa typu Stratos MAXO 40/0,5-16 PNG/10 Wilo 1
kat. 2164585; +izolacja w komplecie
Pcyrk |Pompa obiegowa typu Stratos MAXO-Z 25/0,5-8 PN10 Wilo 1
kat. 2164667; +izolacja w komplecie
ZBco [Zawor bezpieczestwa typu SYR 1915 11/4"; kanat dolotowy Hans 1
27mm; cénienie pocatku otwarcia 4,0bar Sasosf(rgth& b
HUSTY
ZBcwu [Zawor bezpieczestwa typu SYR 2115 11/4"; kanat dolotowy Hans ... 1
27mm; cénienie pocatku otwarcia 6,0bar
Al, A2|Zawdr kulowy odcinajcy spawany; Dn65; PN10; 18D 2
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Cl,C2

Zawor kulowy odcinajcy; G1”; PN10; 108C; AISI 316L

Investa 2

C3, C6

Zawor kulowy odcinajcy; G2”; PN10; 108C; AISI 316L

N

Investa

C4, C5

Zawor kulowy odcinajcy; G11/2”; PN10; 10€C; AISI 316L

Investa 2

Snw

Zawor kulowy odcinajcy, G3/4” (Dn20); PN10; 10C;
demontowalnaaczka;

Zakaz stosowania zaworow odcig@ajch naczynia firmowych
Reflex ze spustem

S1

Zawor kulowy odcinajcy, G3/4” (Dn20); PN10; 10C

T2

Termometr techniczny bimetaliczny typu A52.080/00/5,
klasa 1,0;
+tuleja ze stali nierdzewne;j

Wika 2
Polska

T3

Termometr techniczny bimetaliczny typu A52.080/0/B
klasa 1,0;
+tuleja ze stali nierdzewne;j

Wika 3
Polska

M2

Manometr, kat.: 212.20/160/0bér/radialne dolne G1/2B,
klasa 1,0;

+kurek manometryczny trojdrogowy

+rurka syfonowa (tylko dla instalacji C.O. — 2szt.)

Wika 3
Polska

Zawor odcinajcy gwintowany Dn10 na przewodzie
modelowym manometru M2; PN10; 1

M3

Manometr, kat.: 212.20/160/0..10bar/radialne d&ié2B,
klasa 1,0;
+kurek manometryczny tréjdrogowy

Wika 3
Polska

Zawor odcinaicy gwintowany Dn10 na przewodzie
modelowym manometru M3; PN10; 1@ AISI 316L

Investa 3

F3

Filtr siatkowy typu FS-1S-65-PN16-Z-600-1; Dn650iG;
6000czek/1ct
+zawor spustowy bezprednio nad kratksciekowa

Polna S.A] 1kpl

F4

Filtr siatkowy typu FS-1S-65-PN16-Z-600-1; Dn650iG;
4000czek/1crh
+zawor spustowy bezprednio nad kratksciekowa

Polna S.A] 1kpl

Fc

Filtr siatkowy typu Y222P z zaworem spustowym; GI11(’C;
6000czek/1crh kat. 149B5161;
+sprowadzi spust bezpwednio nad kratksciekowa

Socla 1

NWco

Naczynie wzbiorcze przeponowe typu N 250; kat. &1B4
szare; 24,7kgirednicy 634mm; wysokei 888mm; przyicze
R1 gwint.

Uzupetnt poduszk azotem do énienia 2,70bar

Reflex 1

wu

\Wodomierz do wody gacej z nadajnikiem impulsow

typu GSD5-R 1/2" AC Q3-2,5m3/h; DN15; MID R100/R50
90°C 110, kat. GSD5C15110SQ32,5 MIDR100/R50-RS10
(20l/imp).

Wykonawca wzta jest zobowszany zakugi i zamontowa
wodomierz.

BMeters 1

FU

Filtr siatkowy typu FS-1S-15-PN16-Z-600-1; Dn150iG;
6000czek/1c
+zawor spustowy bezprednio nad kratksciekowa

Polna S.A] 1kpl

Ul

Zawor odcinajcy z kaacowkami do wsp.; Dn15; PN16; 1%D
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nastawa ze skg); siatka filtra 300 mikrondw.

Montaz zestawu poziomy plus prostka za 3xDn.
Zamontowa@ dodatkowy lejek z ksztattki PCV 110/50 plus
odptyw przewodem 50mm (rozchlapywanie poptuczyn).
Tryb: praca-praca

Nastawe¢ na 3,85bar (manometr od strony instalaciji
wewrgtrznej). Reduktory nalgy nastawia nalezy osobno

U2-U5 [Zawor odcinaicy z kaicowkami gwintowanymi; Dn15; PN16: 4
150°C; (pokczenie roziczne dla ZE)
RCU [Reduktor cinienia D 06F-1/2B; Honeywel| 1
(70°C; max1,8nYh; max cinienia we/wy: 2,5MPa/0,6MPa;
nastawa ze skagl, nastawt na (2,70+0,2) bar
ZZU |(Zawér zwrotny Socla 601; G1/2” Danfogs
ZE |Zawor elektromagnetyczny typu 5282; G1/2”; kat. 433A Burkert 1
RCwz1,|Stacja filtrupco-regulacyjna typu HS10S-11/2"AE; (Dn40); [[Honeywel| 2
RCwz2|(40°C; kv12,6ni/h; max cénienia we/wy: 1,6MPa/0,6MPa;

wezta owingé folia spazywcza typu stretch jako zabezpieczenie

przed pytem prac dotygeych instalacji wewetrznej

Wwz |Wodomierz do wody zimnej typu JS 16,0 Master C+; Apator 1
Q3=16,0n1h; R160; G2"x300mm; #kzniki.
Montaz poziomy
Cw1l [Zawér kulowy odcinajcy; G1/2”; PN10; 108C; AISI 316L Investa 1
monta bezpdrednio przy trojniku (zagniwanie)
Cw2 |[Kurek katowy odcinajcy; G1/2”; PN10; 108C 1
Wp [Wodomierz do wody zimnej; Q3=1,6h 1
HA [Zawor antyskaeniowy typu HA216; Danfoss 1
przeptyw skierowany w dot
Zt ||Ztaczka do wza elastycznego 1
+ waz dtugasci do najdalszego rogu pomieszczenia
Zwezka 65/40 2
kurek manometryczny trojdrogowy +rurka syfonowa 4
(Pz1, Ppl, Pz2, Pp2)
Po ostatecznym odbiorze najecaty ukiad technologiczny 1

Wygrodzenie cgici pomieszczenia siatka stalgwozpkta 1
na ksztattownikach stalowych L60x60mm plus drzwi,
wg Czsci graficznej
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3.3 Urzadzenia podstawowe automatyki regulacyjnej

Ponizsza specyfikacg szczegdtow oraz innych niezédnych elementéw natg uja¢ w P.T.
czesci elektrycznej i AKPIA oraz w opracowaniu kosztsoyvym.

Wytyczne:

i Producent llosé
Ozn. Nazwa urz gdzenia Dystrybutor | szt

RE [Regulator pogodowy gzia 1kpl

Dla Belimo 1
ZR1
Dla [Napd typu NVKC24A-MP-TPC; 1,75mm/s; Belimo 2
ZR2a [Sygnat sterujcy 0-50%otwarcia dla zaworu mniejszego
i ZR2b |i wigkszego 50-100%
(CWU)
Tzewl, ||Czujnik temperatury powietrza zewtrenego 2
Tzew?2

Tcl, |[Czujnik temperatury wody 5
Tz2,
Tp2,
Tz1,
Tpl
Pz2, [Przetwornik cnienia 4
Pp2,
Pz1,
Ppl
Tercwu|Termostat bezpiecastwa dla C.W.U. typu 67407X, zakres | Afriso 1
nastaw 0-9¢C;

nastawé na (60+5)C
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