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3
OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa wezta cieplnego C.O. o modut cieptej wody
uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Szymanowskiego 20 w Koszalinie wraz z
modernizacja automatyki wezta C.O.

2.0. Podstawa opracowania:

- umowa z Inwestorem MEC Koszalin,
- warunki techniczne nr 28/2020 z dnia 27.05.2020r podtaczenia do miejskiej sieci cieplnej,

- wytyczne do projektowania i wykonawstwa weztow oraz sieci cieplnych, wydanie przez
MEC w Koszalinie,

- inwentaryzacja budowlana i technologiczna dla potrzeb projektowania,
- obowigzujace przepisy i normy.

3.0. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania jest rozbudowa wezta cieplnego C.O. o modut centralnej cieplej wody
uzytkowej. Rozbudowa zostata zaprojektowana w istniejacych pomieszczeniach wezta
jednofunkcyjnego C.O. w budynkach przy ul. Szymanowskiego 20 w Koszalinie.

Zakres opracowania obejmuje technologi¢ wezta cieplnego centralnej cieptej wody
uzytkowej w budynku do wiaczenia do wewngtrznej instalacji wodociggowej tego budynku .
Technologia wezta centralnego ogrzewania pozostaje na ten czas bez zmian.

W sktad Projektu Budowlano —-Wykonawczego wchodza:

Branza Technologiczna:

- Projekt technologiczny wezta CWU,

- Przedmiar robot,

- Kosztorys Inwestorski,

- Specyfikacja wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Branza elektryczna:

- Projekt instalacji elektrycznej i AKPiA wezta C.W.

- Przedmiar robét,

- Kosztorys Inwestorski,

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Projekt elektryczny i AKPiA stanowi oddzielne opracowanie.

4.0. Charakterystyka stanu istniejacego.

Istniejacy wezet C.O. zostal zbudowany w 2016r i znajduje si¢ w bardzo dobrym stanie
technicznym. Pomieszczenie w ktérym znajduje si¢ wezet cieplny C.O. jest zlokalizowane w
piwnicy budynku. Wezet cieplny zostanie rozbudowany o modut CWU. Rozdzielnia ciepta
wewngetrznej instalacji C.O. zlokalizowana jest w pomieszczeniu obok wezta. Do
pomieszczenia wezta cieplnego zostanie doprowadzona woda zimna, woda ciepta i
cyrkulacja wg projektu wewngtrznej instalacji wodociagowej. Wezet cieplny zasilany bedzie
bezposrednio z zewngtrznej sieci cieplnej wysokoparametrowe;.

5.0. Technologia wezta CW.
5.1. Projektowane rozwigzania technologiczne:
System regulacji instalacji CW wg charakterystyki opracowanej przez MEC.
Parametry techniczne pracy wezla cieplnego CWU bedg wynosi¢:
« Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) zima 95/60° C,
Po stronie sieciowej (wysokich parametréw) latem 68/43° C,
- Instalacja cieptej wody uzytkowej 60/ 10°C
. Srednie godzinowe zapotrzebowanie CWU qgrh=140,5dm3/h,
+ Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU qmaxh:609,8dm3/h
Moc srednia wymiennika CWU O = 8,1kW
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+  Moc maksymalna wymiennika CWU @y« = 35,1kW
Wezet cieplny CWU zaprojektowano rownolegly w tym technologia wezta C.O. pozostaje bez
zmian. Istniejacy regulator wezta IAC 600 nalezy wymieni¢ na regulator swobodnie
programowalny ELIWELL serii Free ADVANCE typu AVDI12600/C/L/U .
Wszystkie czujniki temperaturowe 1 cisnienia wezta C.O. nalezy przepia¢ do nowego
regulatora wezta wg projektu elektrycznego i AKPiA.
Termometry tarczowe T1 i T2, Czujniki temperatury Tz1 i Tpl, oraz presostaty Pz1 i Ppl
nalezy przenie$¢ w miejsce pokazane na rysunkach.
Do podgrzewania CWU zaprojektowano wymiennik ciepta ptytowy firmy ALFA LAVAL
serii AlfaNova typu NS 27-50H, stabilizator cieptej wody typu SCWA z blachy stalowe;]
nierdzewnej o poj. 150dm”.
Do cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pompe cyrkulacyjna firmy Grundfos typu
ALPHA?2 25-40.

Zawor regulacyjny dla CWU zaprojektowano Firmy BELIMO typu H13S z sitownikiem
BELIMO typu NVKC24A-MP-TPC ze spr¢zyna powrotng powodujaca zamknigcie zaworu
przy braku napigcia elektrycznego.

Cisnienie w sieci wodociggowej dostarczajacej wode do CWU wynosi 5,1 bar.
Zabezpieczenie instalacji CW zaprojektowano wg PN-76/B-02440 zaworem bezpieczenstwa
firmy SYR typu 2115, ci$nienie poczatku otwarcia 6,0bar. Z uwagi na wysokie cisnienie w
sieci wodociggowej 5,1 bar przed wymiennikiem na instalacji wody zimnej zaprojektowano
reduktor cisnienia SYR typu 315 Dn. 25mm. Cisnienie po redukcji winno wynosi¢ ca 4,0bar.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawionej temp. cieptej wodny w stabilizatorze
zaprojektowano za pomoca termostatu TC 2 firmy AFRISO. Przekroczenie nastawionej na
termostacie temperatury cieplej wody spowoduje odcigcie zasilania dla sitownika zaworu
regulacyjnego wymiennika cieptej wody i zawor zostanie zamknigty sitownikiem
wyposazonym w Sprezyn¢ zwrotna.

Rurociagi i armatura.

Rurociagi cieplne w wezle C.W.U. zaprojektowano z rur stalowych czarnych $rednich bez
szwu wg PN-80/H-74219 1aczone przez spawanie.

Rurociagi instalacji zimnej wody zaprojektowano z rur stalowych srednich ocynkowanych
wg PN-80/H-74200 taczonych za pomoca ksztattek gwintowanych ocynkowanych.
Rurociagi instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji z rur stalowych nierdzewnych
spawanych ze stali 316L. Armatura jak zawory, filtry 1 ksztattki (kolana, tuki, tréjniki, mufki
itp.) ze stali 316L.

Dla strony sieciowej (wysokich parametréw) projektuje si¢ armatur¢ zaporowa kulowa na
ci$nienie nominalne pierwsze zawory odcinajace Pnom=2,5 MPa, pozostate Pnom. 1,6MPa o
potaczeniach spawanych.

Dla instalacji wody zimnej i cieplej projektuje si¢ armature kulowa na ci$nienie nominalne
Pnom 1,0MPa o potaczeniach gwintowanych.

Szczegbétowy wykaz armatury i urzadzen w zataczeniu dokumentacji.

5.3 Armatura kontrolno — pomiarowa.

Pomiary bezposrednie ci$nienia i temperatury w poszczegdlnych zespotach wezta C.W.U.
przy uzyciu manometrow tarczowych o sr. tarczy 160mm i1 termometrow technicznych
bimetalicznych firmy KFM WIKA typu A 52.100.

Dla strony sieciowej (wysokich parametrow) projektuje si¢ manometry o srednicy tarczy
160mm zakres pomiarowy 0 -1,6 MPa, kl. 1,0 z zaworem kulowym do wspawania i rurka
syfonowa. Termometry techniczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 120°C na zasilaniu i

0 - 100°C na powrocie.

Dla instalacji cieptej wody uzytkowej projektuje si¢ manometry o srednicy tarczy 160mm
zakres pomiarowy 0 - 1,0MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym i rurkg syfonowa.
Termometry techniczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 80°C

Szczegbétowy wykaz armatury 1 urzadzen w zataczeniu dokumentacji.
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5.4 Proby szczelnos$ci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.

Po wykonaniu montazu wezta cieplnego nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne na zimno
po stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej. Préby szczelnosci na zimno przeprowadzi¢ na
nastepujace cisnienie probne

- strona sieciowa p = 1,6 MPa

- strona instalacyjna zimnej wody i CW p = 1,0 MPa

Prébe szczelnosci instalacji wezta zimnej i cieptej wody przeprowadzi¢ tylko w obrgbie wezta
cieplnego. Do préb wodnych uzywa¢ manometru cechowanego o srednicy tarczy 160 mm,

kl. 1,0. Przed rozpoczgciem prob wodnych nalezy dokona¢ przegladu i doktadnego
dwukrotnego ptukania instalacji technologiczne;j.

Przy wykonywaniu préb cisnieniowych nalezy pamieta¢, zeby wymiennik ptytowy po obu
stronach byt pod ci$nieniem. Préby cisnieniowe i temperaturowe oraz montaz wymiennika
ptytowego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jego instrukcja obstugi i montazu. Nie
zastosowanie si¢ do w/w warunkéw podczas préb moze doprowadzi¢ do trwatego
uszkodzenia wymiennika ptytowego

Po prébach hydraulicznych przewody i elementy stalowe czarne wezla nalezy oczysci¢ do 111
stopnia czystosci wg PN-70/N-97051, nastgpnie pomalowa¢ dwukrotnie farba termoodporng do
150°C np. CEKOR -1. Nie malowa¢ urzadzen i armatury. Nie malowaé rurociagéw
ocynkowanych i nierdzewnych.

Do wykonania izolacji cieplnej przewodéw zastosowac otuliny z pianki poliuretanowej z
ptaszczem z folii PCV firmy STEINONORM o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035
W/mK zgodnie z normg PN-B-02421. Grubos¢ izolacji termicznej rurociaggéw podano ponizej:

Dn. Grubos¢ izolacji w mm przy temp.

120 95-80 70-60 50
20 20 20 20 20
25 40 30 30 30
32 45 30 30 30
40 45 40 40 40

Po zakonczeniu w/w rob6t przeprowadzi¢ proby na goraco.

Na ptaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkami oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika
zgodnie z norma. Zasilanie kolor czerwony, powr6t kolor niebieski, zimna woda — zielony, ciepta
woda — pomaranczowy, cyrkulacja — brazowy.

5.5 Wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego.

Wezet cieplny CWU zlokalizowany jest w piwnicy budynku w pomieszczeniu istniejacego wezta
C.O. Istniejaca wentylacja grawitacyjna wezla jest poprawna i pozostaje bez zmian.

6.0 Roboty budowlane.

Robd6t budowlanych w pomieszczeniu wezta nie wykonuje sie. Wezel C.O. zostal wykonany w
2016r. Technologia wezta i pomieszczenie wezla jest w dobrym stanie technicznym.
Wymagane jest uprzatni¢cie kurzu z urzadzen, rurociagdéw i $cian, oraz zmycie posadzki.

W zwiazku z tym wytycznych budowlanych nie wykonuje sig.

7.0 Uwagi koncowe.

- Dokumentacja elektryczna i AKPiA stanowi oddzielne opracowanie wg niniejszego zadania.

- Przed pomieszczeniem wezta na instalacji wewngtrznej wodociagowej zimnej wody, cieplej
wody i cyrkulacji inwestor tej instalacji powinien zabudowaé zawory odcinajace dla wlasnych
potrzeb bez koniecznosci wchodzenia do wezta w przypadku awarii na instalacji wewnetrznej.

- Catos¢ prac wykonaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru we¢ztéw
cieptowniczych, oraz ze sztuka budowlang i wytycznymi do projektowania i wykonawstwa
weziéw oraz sieci cieptowniczych wydanych przez MEC w Koszalinie znajdujacymi si¢ na stronie
internetowej pod adresem www.meckoszalin.pl.
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Obliczenia techniczne

1.0 Zalozenia do obliczen.

= Ilo$¢ mieszkan M=9

= Ilo$¢ mieszkancow n= 23 0s6b

«  Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu na mieszkanca qgq=1 10dm*/d

«  Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CW g, wg obliczen=8,1kW
= Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CW ®p,,x,wg obliczen=35,1kW
= (Czas poboru cwu t=18h

= Temperatura wody sieciowej zimg T/ T, = 95/60°C

«  Temperatura wody sieciowej latem T, / T, = 68/43°C

=  Temperatura wody C.W / ZW t, /t, =60/ 10°C

= Cisnienie nom.w sieci cieplnej 0,8 MPa

= Cisnienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacji Hdcyi = 12,0 kPa,

«  Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla CW 0,60 m*/h przy temp 68/25°C)

= Przyjety do obliczen autorytet zaworu regulacyjnego N=0,5,

= Rurociagi instalacji wewngtrznej CWU — rury z stal. oc. i tworzywa sztuczne.

= Rurociagi instalacji wewngtrznej C.O. — stalowe.

2.0 Obliczeniowe zapotrzebowanie cieplej wody uzytkowej i mocy cieplej wymiennika:

2.1 Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu.
Qasr = U X qjsrq = 23 X 110 = 2.530dm?/d(18godz.)

2.2 Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu.

Ghsr = 240 = 222 = 140,5dm’

T
2.3 Obliczenie wspoéltczynnika nierownomiernosci rozbioru cwu Nj,.

N, = 9,32 x n~ %24 = 4,34
2.4 Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie CWU.
Ghmax = Qner X Np = 140,5 X 4,34 = 609,8dm3/h
2.5 Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika cwu.
D = Gpmax X Cw X p X (60 —10) = 609,8 x 1,163 x 0,990 x 50 = 35,1kW

Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika dla CWU wynosi 35,1kW, do doboru
wymiennika przyjeto 35,0kW.

2.6 Obliczeniowa Srednia moc cieplna wymiennika cwu.
D = qper X €y, X p X (60 —10) = 140,5 X 1,163 X 0,990 x 50 = 8,1kW
Do projektu wezla przyjeto moc obliczeniowa wymiennika CWU — 35,0kW.

Pozostale obliczenia techniczne wezla cieplnego wykonano w oparciu o nastgpujace firmowe
programy komputerowe:

- Obliczenia wymiennika ciepta wg. programu firmowego Alfal.aval selekt,

- Dobor pompy obiegowej CWU wg firmy Grundfos,

- Dobér zaworu regulacyjnego wg programu Belimo Select Pro

- Dob6r regulatora réznicy cisnienia i przeptywu wg. HeatSelect firmy DANFOSS.
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3.0. Obliczenia zaworow bezpieczenstwa na instalacji CWU.
3.1. Dobér zaworu bezpieczenstwa instalacji cwu w wezle cieplnym - wymiennik plytowy wg
PN -76/B-02440, montaz zaworu na kolektorze zimnej wody.
Dane wyjsciowe:
Cisnienie przylacza sieciowego: p3 = 0,9 MPa = 9bar
Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wody uzytkowej: p; = 0.6 MPa = 6,0bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpieczenstwa, jezeli do atmosfery: p, =0
Gestosé wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (95 °C): py2 = 961.8 kg/m’
Wspétczynnik zalezny od réznicy cisnien: dla ps - p; = 0,3 MPa, = 3,0kg/cm?, b= 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanatu przeptywowego wody sieciowe;j
wymiennika : A = 30,8 mm? = 0,0000308 m* do wzoru nalezy przyjaé A=30,8mm’
Rzeczywisty wspéiczynnik wyptywu dla zaworéw bezpieczenstwa SYR 2115 (na podstawie
Katalogu zaworéw bezp. SYR): a ¢, = 0.30
Dopuszczony wspdiczynnik wyptywu:
0c =0,35 X 0, = 0,105
U1 = 1
Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=159%a, xbex\/(p3 ~P)X Py

G =2630,6 kg/h
Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa
Wewnetrzna $rednica krééca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

4xG
d, = =159mm
314x1,59%a, x.[(L1x p, = p,)*xp,,

d, = 16,0 mm
Przyjeto wg PN-76/B-02440 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115 Dn.25mm, do = 20
mm, cisn. p.o. 6,0bar. Zawor zamontowac na kolektorze zimnej wody przed wymiennikiem C.W.

4.0. Dobér licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie w.p. dla param 68/25°C.
- Moc wezta CWU Qcw = 35,1kW,
- przeptyw wody sieciowej qs = 0,70m’/h,
- przeplyw nominalny Ultraflow Dn. 15mm, g, = 0,6 m’/h,
qp = 0,6 m’/h < gs = 0,7m’/h
Ap = 0,03bar (wg nomogramu strat cisnienia)
Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ -65-5-CAHA-236,
gp=0,6 Dn. 15mm (G3/4B)(R1/2x110mm) gwint zewn. + komplet srubunkéw z uszczelkami,

4.1. Dobor licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie w.p. dla param 95/35°C.

- przeptyw wody sieciowej s = 0,5m’/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 15mm, q, = 0,6 m’/h,
qp = 0,6 m*h > gs = 0,5m’/h
Ap =0,02bar (wg nomogramu strat cisnienia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603 z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ -65-5-CAHA-236,

Dn. 15mm (G3/4B)(R1/2x110mm) gwint zewn. + komplet sSrubunkéw z uszczelkami,
3
qp=0,6 m’/h.

5.0.Dobér zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrocie w.p. dla param 68/25°C.

- Strumien masy wody przepltywu przez zawor G=0,6m’/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana strata cisnienia na zaworze p;=0,20bar
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G 0,60

Kv, = — = ——=1,34m3/h
* JAp 020 /

Dobrano zwor regulacyjny Belimo typu H613S, Dn. 15mm, Kvs=1,6m’/h z sitownikiem
elektrycznym typu NVKC24A-MP-TPC.

5.1 Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjnego dla C.W.U.

5.1.1 Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym.

G 0,60

Ap = (—)2 = (?)2 = 0,14bar

Kvg
5.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.
N = Ap _ 0,14
~ Ap+Ap, 0,14+0,10

Nalezy uzna¢é ze zawor regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostal dobrany poprawnie.

= 0,58

6.0. Dobor zaworu regulacyjnego dla C.W.U. na powrocie w.p. dla param 95/35°C.

- Strumien masy wody przeptywu przez zawor G=0,5m’/h,
- Zaktadany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zaktadana strata ciSnienia na zaworze p;=0,10bar

K ¢ 0.5 1,34m3/h
Vo =E—m= — = , m
* JAp 0,14

Dobrano zwor regulacyjny Belimo typu H613S, Dn. 15mm, Kvs=1,6m’/h z sitownikiem
elektrycznym typu NVKC24A —-MP-TPC.

6.1. Sprawdzenie poprawnos$ci doboru zaworu regulacyjnego dla C.W.U.

6.1.1 Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacyjnym.

G \> 0,5\
Ap = ( ) = (—) = 0,098bar

Kvg 1,6
6.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.
Ap 0,098

N = Ap + Ap, 0,098 + 0,10 049
7.0. Dobér pompy cyrkulacyjnej C.W.U.
Przeptyw masowy:
QPcyrk = 0,5 X Gpmax = 0,5 X 609,8 = 304,9dm?/h
Wysokos$¢ podnoszenia:
Hp = 1,1 X (AHi + AHw) = 1,1 x (12,0 + 6,3) = 20,1kPa

Dobrano pompg cyrkulacyjng Grundfos typu ALPHA2 25-40N, 230V, P=3...18W

8.0.Dobor reduktora ci§nienia na zimnej wodzie.

Zatozenia:
- Obliczeniowy max przeptyw cieplej wody Gpmarx = 609,8dm3/h
- Cisnienie sieci wodociagowej w wezle moze wynosic¢
Psy =90 — 39 = 51,0mH,0 = 5,1bar
- Wymagane cisnienie w instalacji cieplej wody ca 4,0bar
- Cisnienie do zredukowania:
AP =51—-4,0=1,1bara
- dobor reduktora cisnienia
KVinst = Qmax X VAP = 609,8 x /1,1 = 640dm3/h

Dobrano reduktor cisnienia SYR typu 315 Dn. 25mm, kv = 8,0m3/h
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ZESTAWIENIE URZADZEN WEZEA CIEPLNEGO CWU

Dla budynku mieszkalnego przy ul. Szymanowskiego 20

Lp. Nazwa i typ Urzqdzenia Ilos¢é | Producent lub Uwagi
Szt. dostawca
1 3 4 5 6
1. Wymiennik ptytowy ciepta ze stali nierdzewnej CWU AlfaNova 1 ALFA LAVAL
typu 27-50H ze ztaczkami do wspawania i z izolacja cieplna.
2. | Zawor kulowy ze ztaczka do weza Dn. 40mm, PN 1,0MPa 2 Istniejace
3. Manometr M 160, 0-1,6 MPakl. 1,0 z zaworem tréjdroznym KFM Wioctawek
manometrycznym i rurka syfonowa 2
4. Manometr M 160, 0-1,0 MPakl. 1,0 z zaworem tr§jdroznym 3 KFM Wioctawek
manometrycznym i rurka syfonowa.
5. Filtr siatkowy kotnierzowy typ FS-1 POLNA Dn. 25mm 1 POLNA
6000czek/cm’
6. Regulator réznicy cis$nien i przeptywu DANFOSS AVPQ, Dn. 1 DANFOSS
15mm, kv:1,6m3/h, nr kat. 003H6477, zestaw przylaczeniowy z
koncéwkami do wspawania nr kat 003N6908, rurka impulsowa
R1/2 003H6854, zawdr odcinajacy 6mm nr kat. 003H0276
7. Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie pomiaru 1 KFM WIKA
temp. 0 — 120°C, GZ 1/2B, dt. czujnika 1,=63mm, podziatka 1°C
8. | Regulator swobodnie programowalny ELIWELL serii Free 1 ELIWELL Wg projektu
ADVANCE typu AVDI12600/C/L/U . AKPiA
9. Zawor regulacyjny dla C.W.U. typu H613S firmy BELIMO 1 BELIMO
kv=1,6 m’h, Dn.15Smm
10. | Sitownik elektryczny (CW) Belimo typu NVKC24A-MP-TPC ze 1 BELIMO Wg projektu
sprezyng powrotna. (bez napiecia zamkniety) AKPiA
11. | (Tc2) Czujnik temperatury czynnika grzewczego i ogrzewanego 1 Schneider Wg projektu
(zanurzeniowy) typ STP 660 Electric AKPiA
12.| (Tcl) Czujnik temperatury czynnika ogrzewanego CW 1 Schneider Wg projektu
(zanurzeniowy) STP 620 Electric AKPiA
13. | Zaw6r odcinajacy kulowy z konicéwka do wspawania Dn. 15mm, 6 Hurtownie
Pnom=1,6MPa instalacyjne
14. | Zawor bezpieczenstwa SYR 2115 Dn. 25mm Firmy SYR 1 SYR
ci$nienie poczatku otwarcia 6,0bara
15. | Pompa cyrkulacyjna CW Grundfos typu ALPHA2 25-40N 230V, 1 Grundfos
50Hz, P;=3 - 18 W
16. | Zawér odcinajacy kulowy z konicéwka do wspawania Dn. 25mm, 2 Hurtownie
PN 1,6MPa instalacyjne
17. | Zawér odcinajacy kulowy gwintowany do wody goracej Dn. 3 Hurtownie
15mm, PN 16 instalacyjne
18. | Stabilizator temperatury cieplej wody uzytkowej ze stali 1 THERMO Sp. z
nierdzewnej typu SCWA 150 o poj. 150 dm’ 0.0. Czerwonak
19. | Reduktor ci$nienia SYR typu 315 Dn. 25mm, kV:8,0m3/h 1 SYR
20. | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody goracej ze stali 2 Hurtownie
nierdzewnej 316L Dn. 32mm, instalacyjne
21.| Zawor antyskazeniowy Danfoss typ EA291NF Dn. 32mm DANFOSS
lub inny o tych samych parametrach. 1 SOCLA
22.| Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody Dn. 32mm, 2 Hurtownie
instalacyjne
23. | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody goracej ze stali 6 Hurtownie
nierdzewnej 316L Dn. 15mm, instalacyjne
24. | Zawor zwrotny gwintowany do wody goracej ze stali 1 Hurtownie
nierdzewnej 316L Dn. 15mm, PN 1,0MPa instalacyjne
25. | Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie pomiaru 4 KFM WIKA
temp. 0 — 80°C, GZ 1/2B, dt. czujnika 1;=63mm, podziatka 1°C
26. | Filtr siatkowy do wody goracej ze stali nierdzewnej 316L Dn. 1 Hurtownie
25mm, 600oczek/cm’ instalacyjne
27. | Filtr siatkowy gwintowany mosi¢zny Dn. 32mm 1 Hurtownie
6000czek/cm’ instalacyjne
28. | Termostat bezp. — termostat IMI nastawny 0-90°C typ 1 AFRISO
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Lp. Nazwa i typ Urzqdzenia Ilos¢é | Producent lub Uwagi
Szt. dostawca
29. | Licznik ciepta dla CWU na powrocie wys. param.: Integrator 1 KAMSTRUP
licznika ciepta MULTICAL 603 typ: 603-C 2 36-1 322 10 00
(na powr6t w.p.).
30. | Przeptywomierz Ultraflow 54 typ 65-5-CAHA-236, (CWU) 1 KAMSTRUP
qp=0,6m3/h, Dn. 15mm (G3/4B)(R1/2x110mm) gwint zewn,
Srubunki z uszczelkami nr kat. 65-61-323 (2szt.)
Zestawienie izolacji rurociagow
1 Otuliny z pianki poliuretanowej gr.20mm $r.15mm m 4,9
2 Otuliny z pianki poliuretanowej gr.25mm $r.25mm m 3,5
3 Otuliny z pianki poliuretanowej gr.30mm $r.32mm m 5,5
4 Otuliny z pianki poliuretanowej gr.35mm $r.32mm m 6,6
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze Projekt Budowlano — Wykonawczy pn: Program Ograniczenia Niskiej Emisji —
Budowa wezta jednofunkcyjnego CWU w istniejacym budynku wielorodzinnym przy ul.
Szymanowskiego 20 zlokalizowanym na dz. nr 396 w obr. Nr 0019 w Koszalinie zostat wykonany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:



