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OPIS TECHNICZNY

1.0. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest budowa wezta cieplowniczego dwufunkcyjnego dla potrzeb
C.0.1CWU dla projektowanego budynku mieszkalnego nr 2 przy ul. Wioskiej w Koszalinie
na dz. 455 w obrebie nr 0012.

2.0. Podstawa opracowania:

- umowa z Inwestorem MEC Koszalin,
- warunki techniczne nr 61/2020 z dnia 21.12.2020r podtaczenia do miejskiej sieci cieplnej,

- wytyczne do projektowania i wykonawstwa weztdw oraz sieci cieplnych, wydanie przez
MEC w Koszalinie,

- Projekt architektoniczno — budowlany pomieszczenia we¢zla cieplnego.
- Projekty instalacji wod-kan i instalacji centralnego ogrzewania,
- obowiazujace przepisy i normy.

3.0. Celi zakres opracowania.

Celem opracowania jest budowa wezla cieplnego dwufunkcyjnego dla potrzeb centralnego
ogrzewania i centralnej cieplej wody dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Zakres opracowania obejmuje kompletna technologi¢ wezta cieplnego dwufunkcyjnego od
zawordw glownych na przytaczu do wiaczenia instalacji C.O. 1 instalacji wody zimnej i
centralnej cieptej z cyrkulacja.
W sktad kompletu dokumentacji wchodzi:
Projekt technologiczny wezta,
- Projekt elektryczny i AKPiA,
-~ Przedmiar robot,
~ Kosztorys Inwestorski,
~  Specyfikacja wykonania i odbioru robdt budowlanych.

4.0. Charakterystyka stanu istniejacego.

Pomieszczenie w ktorym projektuje si¢ wezel cieplny jest zlokalizowane w piwnicy w czesci
garazu podziemnego budynku przy $cianie zewngtrznej do ktdrego zostato zaprojektowane
przytacze cieplne z rur preizolowanych 2x60,3/125. Przylacze cieplne stanowi oddzielne
opracowanie i nie wchodzi w sktad niniejszego opracowania.

5.0. _Technologia wezla cieplnego.
5.1. Wytyczne projektowe dla wezla cieplnego:

Wg Projektu Budowlanego wewngtrznych instalacji sanitarnych opracowanego przez Matbet w
Stupsku dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 2 z garazem podziemnym
zlokalizowanego na dz. nr 455 w obrebie 0012 w Koszalinie wymagane sa n/w parametry dla
wezta cieplnego:

Sie¢ cieplna Tz/Tp zima: 95/60°C.

Tz/Tp lato: 68/43°C.

Instalacja centralnego ogrzewania tz/tp = 75,5/50,50°C.

Sumaryczna strata ciepta budynku: 130,4kW

Zapotrzebowanie na moc na c.w.u. §r. godzinowe : 43,5 kW

Zapotrzebowanie na moc na ¢.w.u. max. godzinowe : 115,7 kW

Przeptyw: 4.485 kg/h

Parametry instalacji C.O:

H=50,0 kPa

Q=5,6 m’/h
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5.2. Projektowane rozwiazania technologiczne:

5.3.

Wezetl cieplny zaprojektowano rownolegly dwufunkcyjny C.O. 1 CWU.

System regulacji instalacji C.O. i CW wg charakterystyki opracowanej przez MEC.

Parametry pracy wezta cieplnego beda wynosic:

« Po stronie sieciowej (wysokich parametrow) zima 95/60° C,

« Po stronie sieciowej (wysokich parametrow) latem 68/43° C,

« po stronie instalacyjnej (niskich parametrow) 75,5/50,5° C .

« instalacja cieptej wody uzytkowej 60/50/10°C
W wezle cieplnym dla centralnego ogrzewania zaprojektowano wymiennik ciepla firmy ALFA
LAVAL typu CB60 — 80H i1 pompg obiegowa C.O. elektroniczng firmy Grundfos typu Magna 3
32 —120.
Do ogrzewania CW zaprojektowano wymiennik ciepta firmy ALFANOVA typu 52 — 30H,
stabilizator cieptej wody SCWAa 300 firmy TERMEN we Wroclawiu ze stali nierdzewnej 316L.
Do cyrkulacji cieptej wody zaprojektowano pompg cyrkulacyjna firmy Grundfos typu ALPHA2
25-60N.

Przeptyw czynnika ogrzewanego po stronie instalacyjnej /parametry niskie/ bedzie

wymuszony pompa obiegowa Grundfos typu Magna 3 32 — 120.
Regulacja jakosciowo ilosciowa C.O. bedzie realizowana sterownikiem swobodnie
programowalnym ELIWELL serii Free ADVANCE typu AVD12600/C/L/U poprzez zawor
regulacyjny i elektroniczna pompg obiegowa.
Zawory regulacyjne dla C.O. i CWU zaprojektowano Firmy Belimo
- dla C.O. typu H624S z sifownikiem elektrycznym typu NV-24A-MP-TPC ,
- dla CWU typu H620S z sitownikiem elektrycznym typu NVKC24A-MP-TPC,
przy braku napigcia elektrycznego zawor CWU automatyczne zamyka sig. Instalacje wewngtrzne
C.0.1CWU wykonane bgda z rur stalowych i z tworzyw sztucznych.
Uzupetnianie ztadu instalacji c.o0 zaprojektowano automatyczne z powrotu miejskiej sieci
cieplnej poprzez reduktor ci$nienia firmy SYR i zawor elektromagnetyczny. Uzupetnianie ztadu
bedzie realizowat sterownik wezta ELIWELL poprzez otwarcie zaworu elektromagnetycznego
na przewodzie uzupetniajacym.
Zabezpieczenie instalacji c.0. zaprojektowano wg PN-B-02414, zaworem bezpieczenstwa firmy
SYR, ci$nienie poczatku otwarcia 4,0bary i naczyniem przeponowym typu N140 firmy Reflex.
Projektowane ci$nienie robocze instalacji C.O. winno zawiera¢ si¢ w zakresie Pmin=1,8bara,
Pmax=3,0bary. Ci$nienie wst¢gpne w naczyniu przeponowym nalezy ustawi¢ na 1,8bara.
Zabezpieczenie instalacji CW zaprojektowano wg PN-76/B-02440 zaworem bezpieczenstwa
firmy SYR typu 2115, ci$nienie poczatku otwarcia 6,0bar. Z uwagi na wysokie ci$nienie w sieci
wodociagowej 6,5bar na wejsciu instalacji wody zimnej do we¢zla zaprojektowano reduktor
ci$nienia SYR typu 315 Dn. 40mm. Ci$nienie po redukcji winno wynosi¢ ca 4,0bary.
Zabezpieczenie przed przekroczeniem nastawionej temp. cieplej wodny w stabilizatorze
zaprojektowano za pomoca termostatu firmy IMIT typu TC2 1750. Przekroczenie nastawionej
na termostacie temperatury cieptej wody 60°C spowoduje odcigcie zasilania dla sitownika
zaworu regulacyjnego wymiennika cieplej wody i zawdr zostanie zamknigty sitownikiem
wyposazonym w Sprezyng zwrotna.

Rurociagi i armatura.

Wszystkie rurociagi C.O. w wezle zaprojektowano z rur stalowych czarnych $rednich bez szwu
wg PN-80/H-74219 Iaczone przez spawanie.

Rurociagi instalacji zimnej wody z rur stalowych $rednich ocynkowanych

wg PN-80/H-74200,

Rurociagi i ksztattki (kolana, tuki tréjniki, mufki itp.) instalacji cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacji z rur stalowych nierdzewnych spawanych ze stali 316L.

Dla strony sieciowej (wysokich parametrow) projektuje si¢ armaturg zaporowa kulowa na
ci$nienie nominalne pierwsze zawory odcinajace Pnom=2,5 MPa, pozostate Pnom. 1,6MPa o
polaczeniach spawanych.

Dla strony instalacyjnej (niskich parametréw) projektuje si¢ armatur¢ kulowa na ci$nienie
nominalne Pnom 1,0MPa o potaczeniach gwintowanych i spawanych.



5

Dla instalacji wody zimnej projektuje si¢ armatur¢ kulowa na ci$nienie nominalne Pnom
1,0MPa o pofaczeniach gwintowanych.

Dla instalacji wody cieptej i cyrkulacji projektuje si¢ armaturg kulowa ze stali nierdzewnej gat.
316L na ci$nienie nominalne Pnom 1,0MPa o potaczeniach gwintowanych.

Szczegotowy wykaz armatury 1 urzadzen w zalaczeniu dokumentacji.

5.4 Armatura kontrolno — pomiarowa.

Pomiary bezposrednie ci$nienia i temperatury w poszczeg6lnych zespotach wezla przy uzyciu
manometrow tarczowych o $r. tarczy 160mm i termometréw technicznych bimetalicznych firmy
KFM WIKA typu A 52.100. Manometry nalezy montowac¢ na jednej wysokosci.

Dla strony sieciowej (wysokich parametrow) projektuje si¢ manometry o $rednicy tarczy
160mm zakres pomiarowy 0 -1,6 MPa, kl. 1,0 z zaworem kulowym do wspawania i rurka
syfonowa. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 120°C dla
zasilania 10 - 100°C dla powrotu.

Dla strony instalacyjnej (niskich parametrow) projektuje si¢ manometry o $rednicy tarczy
160mm zakres pomiarowy 0 - 0,6MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym tréjdrogowym i
rurka syfonowa. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 100~ C.
Dla instalacji cieptej wody uzytkowej ) projektuje si¢ manometry o $rednicy tarczy 160mm
zakres pomiarowy 0 - 1,0MPa, kl. 1,0 z zaworem manometrycznym tréjdrogowym i rurka
syfonowa. Termometry techniczne bimetaliczne o zakresie pomiaru temp. 0 - 80°C
Szczegotowy wykaz armatury 1 urzadzen w zalaczeniu dokumentacji.

5.5 Probv szczelnosci, zabezpieczenie antykorozyjne, izolacja.

Po wykonaniu montazu we¢zla cieplnego nalezy przeprowadzi¢ proby hydrauliczne na zimno po
stronie sieciowej i po stronie instalacyjnej. Proby szczelnos$ci na zimno przeprowadzi¢ na
nastgpujace ci$nienie probne

- strona sieciowa p = 1,6 MPa

- strona instalacyjna C.O. p =0,6 MPa,

- strona instalacyjna zimnej wody i CW p = 1,0 MPa

Przy prébie strony instalacyjnej C.O. nalezy odcia¢ zaworami wewngtrzng instalacje centralnego
ogrzewania . Probg szczelnosci instalacji wezta zimnej i cieplej wody przeprowadzi¢ tylko w
obrebie wezta cieplnego. Do prob wodnych uzywaé manometru cechowanego o $rednicy tarczy
160 mm, kl. 1,0. Przed rozpoczgciem prob wodnych nalezy dokonaé przegladu i doktadnego
dwukrotnego ptukania instalacji technologiczne;.

Przy wykonywaniu prob ci$nieniowych nalezy pamigta¢, zeby wymiennik ptytowy po obu
stronach byl pod ci$nieniem. Préby ci$nieniowe i temperaturowe oraz montaz wymiennika
plytowego lutowanego nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z jego instrukcja obshugi i montazu. Nie
zastosowanie si¢ do w/w warunkoéw podczas préb moze doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia
wymiennika plytowego

Po probach hydraulicznych przewody i elementy stalowe czarne wezta nalezy oczysci¢ do 111
stopnia czystosci wg PN-70/N-97051, nastgpnie pomalowa¢ dwukrotnie farba termoodporna do
150°C np. CEKOR -1. Nie malowa¢ urzadzen i armatury. Nie malowaé rurociagdéw
ocynkowanych i nierdzewnych.

Do wykonania izolacji cieplnej przewoddéw zastosowac otuliny z pianki poliuretanowej z
plaszczem z folii PCV firmy STEINONORM o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035
W/mK, zgodnie z norma PN-B-02421. Grubos¢ izolacji termicznej rurociagdw podano ponize;j.
Grubos¢ izolacji ruroc. zimnej wody 30mm.

Dn. Grubo$¢ izolacji w mm przy temp.

120 95-80 70-60 50
25 30 30 30 30
32 35 35 30 30
40 40 40 40 40
50 50 50 50 50
65 60 60 60 60
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Po zakonczeniu w/w robdt przeprowadzi¢ proby na goraco.

Na ptlaszczu izolacji cieplnych kolorowymi strzatkami oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika
zgodnie z norma. Zasilanie kolor czerwony, powr6t kolor niebieski, zimna woda — zielony, ciepta
woda — pomaranczowy, cyrkulacja — brazowy.

5.6 Wentylacja pomieszczenia wezla cieplnego.

Wezet cieplny zlokalizowany jest w piwnicy budynku. Wentylacj¢ pomieszczenia wezta zawiera
Projekt Budowlany budynku.

Nawiew powietrza z zewnatrz kanalem nawiewnym ,,zetowym” o wym. 200x160mm. Kanat
sprowadzi¢ 30cm nad posadzk¢ wezta. Kanat nawiewny wyposazy¢ w kratkg nawiewna z
mozliwos$cia regulacji strumienia nawiewanego powietrzna.

Wywiew grawitacyjny kanatem wywiewnym 200x160mm w $cianie zewngtrznej . Na kanale
wywiewnym zamontowac pod stropem kratkg wywiewna 200x160mm.
Od zewnatrz kanal nawiewny i wywiewny osiatkowac.

5.7 Instalacja wod-kan. w pomieszczeniu wezla cieplnego.

W wezle cieplnym w PB instalacji wod-kan. zaprojektowano 1 kratke $ciekowa na syudzience
schtadzajacej @800mm i glgbokosci 1,0m.

Odprowadzenie $ciekdéw ze studni schtadzajacej za pomoca pompy samozasysajacej wyposazonej w
przewod ssawny zakonczony koszem ssawnym i przewod ttoczny z zasyfonowaniem
odprowadzajacy $cieki do kanalizacji sanitarnej. Instalacja ujgta w PB budynku do wykonania przez
Inwestora budynku.

Wg PB budynku do wezta zostanie doprowadzona instalacja:

- zimnej wody o $rednicy Dn. 50st. oc.

- instalacja odbiorcza cieptej wody uzytkowej Dn. 50mm, st. oc.

- instalacja cyrkulacji cieptej wody Dn. 25mm st. oc.

Instalacj¢ wodociagowa zimnej i cieptej wody, oraz C.O. Inwestor budynku powinien przed
wydzielonym pomieszczeniem w¢zta wyposazy¢ w zawory odcinajace umozliwiajace eksploatacje
instalacji wewngtrznej lub odcigcie od wezta w razie awarii bez konieczno$ci wchodzenia do
wydzielonego wegzta cieplnego. Na instalacji cieptej wody i cyrkulacji na granicy instalacji we¢zla 1
instalacji wewngtrznej budynku zastosowaé zawory odcinajace mosigzne lub z brazu w celu separacji
rurociagow z nierdzewki od ocynkowanych. W innym przypadku zastosowac separacj¢ poprzez
zastosowanie krotkich odcinkéw z rur polipropylenowych (PP-R Typ 3) .

Rurociagi wewngtrznych instalacji wodociagowych wody zimnej, cieplej i cyrkulacji w budynku
zaprojektowane zostaly z rur stalowych ocynkowanych. Rurociagi wezta cieptej wody i cyrkulacji z
nierdzewki wymagaja separacji od rurociagéw ocynkowanych z uwagi na korozj¢ ocynku.

5.8 Konstrukcje wsporcze rurociagow i urzadzen wezla cieplowniczego.

Wezel nalezy zmontowac na ramie stalowej wykonanej ze stali proﬁlowej (katowniki 40x40mm i
ceowniki 40mm) ustawionej na stopkach umozliwiajacyh wypozwmowame wezta. Konstrukcje
ramowa wsporcza ustawi¢ na wibroizolatorach z gumy technicznej grub. min. 10mm. Podparcia
rurociagéw na ramie nalezy lokalizowa¢ w poblizu urzadzen takich jak pompa, wymiennik ciepta
filtr siatkowy, zawory. Konstrukcja wsporcza powinna by¢ tak wykonana, aby demontaz ktdregos z
urzadzen nie powodowal utraty wspdtosiowosci przewoddéw (obwieszenia sig rurociagow).
Drzwi wejsciowe do pomieszczenia wezla stalowe szer. 90-100cm otwierane na zewnatrz.
Rurociagi podwieszane do stropdéw i $cian nalezy mocowac na typowych wieszakach stalowych z
wktladka gumowa. Podparcia na posadzce ustawia¢ na stopkach mocowanych na $ruby do podioza
posadzki.
Wszystkie elementy konstrukcji wsporczych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z norma
PN-H-97051.

6.0 Roboty budowlane.

Roboty budowlane, wentylacje nawiewno — wywiewna, doprowadzenie zimnej wody rurociagiem
stalowym ocynkowanym Dn. 50mm i przygotowanie pomieszczenia wezta wykona wilasciciel
obiektu wg zalacznika do umowy z MEC Koszalin i uzgodnionych wytycznych budowlanych.




7.0 Uwagi konficowe.

- Dokumentacja elektryczna i AKPiA stanowi oddzielne opracowanie.

- Wszystkie elementy uktadow instalacyjnych powinny posiada¢ certyfikaty i atesty
dopuszczajace do stosowania w Polsce,

- Zmiany 1 istotne odstapienia w stosunku do projektu nalezy uzgadniaé¢ z projektantem,
- Podczas wykonywania prac instalacyjnych nalezy przestrzega¢ przepisow BHP,

- Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru weztow
cieplowniczych, oraz wytycznymi do projektowania i wykonawstwa weztow oraz sieci
cieplowniczych wydanych przez MEC w Koszalinie i zawartych na stronie internetowe;j
www.meckoszalin.pl.

- Instalacja zimnej i cieptej wody, oraz C.O. w mieszkaniach zaprojektowana jest w systemie z
rur z tworzyw sztucznych.
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Obliczenia techniczne
1.0 Zalozenia do obliczen.

= Zapotrzebowanie ciepta do C.O. wg PB inst. C.O. —130,4kW,

- Kubatura ogrzewanego budynku wg PB V=7.930m’,

»  Powierzchnia ogrzewanego budynku wg PB F=3.050m’,

= Ilo$¢ mieszkan n = 60

= Ilo$¢ mieszkancoé6w usredniona U=170

»  Obliczeniowe zapotrzebowanie cwu na 1 mieszkanca q=80dm’/d

»  Srednie godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CW @, wg obliczen=43,5kW
= Max godzinowe zapotrzebowanie mocy cieplnej dla CW ®@p,nwg obliczen=115,7kW
= Czas poboru cwu zgodnie z norma t=18h

= Wspdlczynnik nier6wnomiernosci godzinowego rozbioru cwu wg obliczen Ny= 2,66
»  Temperatura wody sieciowej zima T, / T = 95/60°C

»  Temperatura wody sieciowej latem T, / T, = 68/43°C

«  Temperatura wody instalacyjnej C.O. t, /t, = 75,5/50,5°C

»  Temperatura wody C.W / ZW to, / t,= 60/ 10°C

= Cis$nienie nom. w sieci cieplnej 0,8 MPa

= Cisnienie statyczne instalacji c.o. 1,6 bara,

= Minimalne ci$nienie robocze instalacji c.o. 1,8 bara,

= Maksymalne ci$nienie robocze instalacji c.o. 3,0 bara,

= Cisnienie dyspozycyjne instalacji c.0. 50,0 kPa,

= Obliczeniowy przeptyw wody sieciowej dla C.O. 3,20 m’/h,

= Obliczeniowy przeptyw wody instalacyjnej C.O. 5,6 m’/h

= Obliczeniowy przeplyw wody sieciowej dla CW 2,4 m’/h przy temp. 68/25°C

= Rurociagi instalacji wewngtrznej stal/Vpe (tworzywa sztuczne)

2.0 Obliczeniowe zapotrzebowanie cieplej wody uzvtkowej i mocy cieplej wymiennika:

2.1 Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu.

- dla 80dm’ /d q,, =Uxq_ =170x80=13.600dm’ /d

2.2 Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu.

13.600
18

- dla 80dm3 /d Gy =L = =755,5dm’ | d
T

2.3 Maksymalne godzinowe.
qhmax = qhsr X Nh [dm3 /h]

2.4 Obliczenie wspolczynnika nierownomiernosci rozbioru cwu Np.
N, =9,32xU " =932x170""** =2,66
2.5 Obliczeniowe maksymalne godzinowe zapotrzebowanie cwu.

- dla 80dm3 /d g, =q,, X N, =755,5x2,66 = 2.009,6dm’ / h

2.6 Obliczeniowa maksymalna moc cieplna wymiennika cwu.

D=g, . xc,xpx(60-10)=2.009,6x1,163x0,990x 50 =115, 7k

Do doboru wymiennika przyjeto120kW.

2.7 Obliczeniowe Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej dla cwu.

D, =q,, xc,xpx(60-10)=7555x1,163x0,990 x 50 = 43,5kW

2.8 Obliczeniowe maksymalne zapotrzebowanie mocy cieplnej dla cwu.

D, =, XC, X px(60-10)=2.009,6x1,163x0,990x 50 =115,7kW
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Do projektu wezla przvijeto moc obliczeniowa wyvmiennika.

Pozostale obliczenia techniczne wezla cieplnego wykonano w oparciu o nastgpujace firmowe
programy komputerowe:

- Obliczenia wymiennika ciepta wg. programu ALFA Select wer. 3.20,

- Obliczenia i dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego wg. programu komputerowego
REFLEX PRO WIN wer. 1.1.8, zgodnego z PN-B- 02414,

- Dobdér pompy obiegowej c.o. wg firmy Grundfos,
- Dobor zaworu regulacyjnego wg kat. BELIMO
- Dobor regulatora réznicy ci$nienia i przeptywu wg. Heat Select firmy DANFOSS.

3.0 Obliczenia mocy wymiennika ciepla C.O.

0., =0, =130,4kW

4.0 Obliczenia i dobor zaworu bezpieczenstwa na instalacji c.o.
4.1. Dobor naczynia wzbiorczego wg PN-B-02414

Zalozenia do obliczen:
- moc wymiennikowni Q.. = 130,4 kW
- ci$nienie statyczne Py -16,0m = 1,6 bar
- ci$nienie maks. robocze — 3,0 bar
- ci$nienie otwarcia zaworu bezp. 4,0 bar

ci$nienie wstgpne w naczyniu wzbiorczym.

P=Py +0,2=1,6+0,2=1,8 bar
minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego.

Vu=Vxp, xAy

V — obliczona poj. wodna instalacji = 1,44 m’
p1=991,0 kg/m’ przy temp. 43°C
Av = 0,0259 dm’/kg
Vu=1,44 x 991 x 0,0259 = 37,0 dm’
Minimalna pojemno$¢ naczynia wzbiorczego wynosi:
Vin= VxS tL 37, 3041
Pmax 4 3’0_1’8
Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe firmy REFLEX typu N140 litréw,
Pmax = 6,0bar, ci$nienie wstgpne w naczyniu 1,8bar.
Obliczenie rury wzbiorczej do naczyn wzbiorczych

d=0,7vVu =0,7437,0 =4,25mm
Przyjeto rurg¢ wzbiorcza dn = 25mm st.

=123,3dm’

5.0. Obliczenia zaworow bezpieczenstwa na instalacji C.O. n.p. i inst. CWU.
5.1. C.O. na kolektorze zasilajacym n.p. wymiennika ciepla wg PN-B-02414

Obliczenie wewngtrznej Srednicy krocea dolotowego zaworu bezpieczenstwa:
a.=0,9x0,25=0,225

p1 =4,0 bar

q=961,8 kg/m’, przy temp. 95°C.

M =4473xbx A\/(p, — p,)x p
b=2
A = dla wymiennika ptytowego A =0,0000311 m’
p1 =4,0 bar
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p2=9,0 bar

M =4473%2x0,0000311x./(9,0-4,0)x961,8 = 1,93 kg/s
1,93

to d, =5
’ \/ 0,225x+/4,0x961,8

=20,08mm

przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 1915 Dn.32mm ci$n. p.o. 4,0bar do=27mm.
Zawor zamontowac na kolektorze zasilajacym niskich param. wymiennika C.O.

5.2. Dobor zaworu bezpieczenstwa instalacji cwu w wezle cieplnym - wymiennik plytowy wg
PN -76/B-02440, montaz zaworu na kolektorze zimnej wody.

Dane wyjsciowe:

Ci$nienie przylacza sieciowego: p3 = 0,9 MPa = 9bar

Cisnienie dopuszczalne dla instalacji cieptej wody uzytkowej: p; = 0.6 MPa = 6,0bar
Cisnienie wylotowe z zaworu bezpieczenstwa, jezeli do atmosfery: p, =0

Gestos¢ wody sieciowej przy jej temperaturze obliczeniowej (95 °C): pw2 = 961.8 kg/m’
Wspolezynnik zalezny od roznicy cisnien: dla ps - p; = 0,3 MPa, = 3,0kg/cm’, b= 1
Powierzchnia przekroju poprzecznego pojedynczego kanalu przeptywowego wody sieciowe;]
wymiennika AlfaNova : A = 30,8 mm’ = 0,0000308 m*> do wzoru nalezy przyja¢ A=30,8mm”
Rzeczywisty wspdtczynnik wyptywu dla zawordéw bezpieczefistwa SYR 2115 (na podstawie
Katalogu zaworow bezp. SYR):

a o, =0.30

Dopuszczony wspotczynnik wyptywu:

0. = 0,35 X dez = 0,105

Oe1 = 1

Masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=159%xa, ><b><A><\/(p3 —p)X P,

G =2630,6 kg/h
Przyjeto 1 zawor bezpieczenstwa
Wewnetrzna Srednica krocca doplywowego zaworu bezpieczenstwa:

d, = 4xG =15,9mm
314x1,59%xa, x-/(L1x p, — p,)x p,,

do = 16,0 mm
Przyjeto wg PN-76/B-02440 1 zawor bezpieczenstwa firmy SYR typu 2115 Dn.25mm, do =20 mm,
ci$n. p.o. 6,0bar. Zawor zamontowaé na kolektorze zimnej wody przed wymiennikiem C.W.

6.0. Dobor licznika ciepla dla C.O. na powrocie w.p.

- przeptyw wody sieciowej gs = 3,20m’/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 25mm, q, = 3,5 m’/h,

qp = 3,5 m’/h < gs = 3,20m’/h
Ap =0, 06bar (wg nomogramu strat ci$nienia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603C z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ 65-5-CGAG-236,
Dn. 25mm (G5/4Bx260mm) gwint zewn. + komplet srubunkow z uszczelkami, q, = 3,5 n’/h.

7.0. Dobér licznika ciepla dla C.W.U. na powrocie w.p. przy temp. 68/25°C

- przeptyw wody sieciowej gs = 2,40m’/h,

- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 20mm, q, = 2,5 m’/h,
qQp=2,5 m’/h> gs = 2,40m’/h
Ap = 0,09bar (wg nomogramu strat ci$nienia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603C z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ -65-5-CEHF-236,
Dn. 20mm (G1Bx190mm) gwint zewn. + komplet $rubunkoéw z uszczelkami, q, = 2,5 m’/h.
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7.1. Dobér licznika ciepta dla C.W.U. na powrocie w.p. przy temp. 95/35°C

- przeptyw wody sieciowej gs = 1,72m’/h,
- przeptyw nominalny Ultraflow Dn. 20mm, q, = 2,5 m’/h,

qp = 2,5m’/h>gs = 1,72m’/h
Ap = 0,045bar (wg nomogramu strat ci§nienia)

Dobrano licznik ciepta Multical 603C z przeptywomierzem Ultraflow 54 typ -65-5-CEHF-236,
Dn. 20mm q, = 2,5 m’/h

8.0.Dobor zaworu regulacyjnego dla C.O. na powrocie w.p.

- Strumien masy wody przeptywu przez zaw6r G=3,20m’/h,
- Zakladany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zakladana strata ci$nienia na zaworze p;=0,20bar

Kvszi: 3,20 =7,15m / h

JAp 40,20

Dobrano zwor regulacyjny Belimo typu H624S, Dn. 25mm, Kvs=6,3m’/h z silownikiem Belimo typu
NV24A-MP-TPC.

8.1 Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjnego dla C.O.

8.1.1 Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacvjnym.

2 2
Ap = G = 3,20 =0,26bar
Kvg 6,3

8.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.
N = Ap 0,26 B
Ap+AP, 0,26+0,20

0,56

Nalezy uznac ze zawor regulacyjny dla C.O. w pkt.9.0 zostal dobrany poprawnie.

9.0.Dobér zaworu regulacyinego dla C.W.U. na powrocie w.p. przy temp. 68/25°C

- Strumien masy wody przeptywu przez zawér G=2,40m’/h,
- Zakladany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zakladana strata ci$nienia na zaworze p;=0,20bar

Kvg __¢ _ 240 =536m’/ h

VAP 4/0,20
Dobrano zwor regulacyjny Belimo typu H620S, Dn. 20mm, Kvs=6,3m’/h z sitownikiem NVKC24A-
MP-TPC.

9.1 Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjnego dla C.W.U.

9.1.1 Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacvjnym.

2 2
Ap = G| _[240) _ 0,15bar
Kv, 6,3

9.1.2 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.
N = Ap 0,15 B

Ap+AP, 0,15+0,20
Nalezy uzna¢ ze zawor regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostal dobrany poprawnie.

0,43

9.2.Dobér zaworu regulacyinego dla C.W.U. na powrocie w.p. przy temp. 95/35°C

- Strumien masy wody przeptywu przez zawér G=1,72m’/h,
- Zakladany autorytet zaworu N=0,3 — 0,7
- Zakladana strata ci$nienia na zaworze p;=0,15bar
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1,72

Ky, =2 - L72
Jap o5

Dobrany zwor regulacyjny Belimo typu H620S, Dn. 20mm, Kvs=6,3m’/h .

=4,44m> | h

9.2.1 Sprawdzenie poprawnosci doboru zaworu regulacyjnego dla C.W.U.

9.2.2 Rzeczywista strata ciSnienia na zaworze regulacvjnym.

2 2
Ap = G| _[L72) 0,07bar
Kvg 6,3

9.2.3 Rzeczywisty autorytet zaworu regulacyjnego.
N = Ap 0,07 _

Ap+AP, 0,07+0,15
Nalezy uzna¢ ze zawor regulacyjny dla CWU w pkt.8.0 zostal dobrany poprawnie.

0,32

10.0 Dobor pompy.
10.1 Dobor pompy obiegowej C.O.

Przeplyw masowy:
130,4 _
(75,5-50,5)x0,977x1,163

Op=12 5.6m’ | h

Wysoko$¢ podnoszenia:
Hp =1,2x(AHi+ AHw) =1,2(50,0+8,1) = 69,7kPa

Dobrano pompg obiegowa Grundfos typu MAGNA3 32-120, 230V, P1 =9...182W.

10.2. Dobor pompy cvrkulacyjnej C.W.U.
Przeplyw masowy:

OP eyax =0,5x G, =0,5%755,5=377,8dm" /| h

Wysoko$¢ podnoszenia:
Hp =11x(AHi + AHw) =1,1(20+4,0) = 26,4kPa
Dobrano pompg cyrkulacyjna Grundfos typu ALPHA2 25-60N, 230V, P=3...34W

11.0.Dobor reduktora cisSnienia na zimnej wodzie.

Zalozenia:

- Obliczeniowy max przeptyw cieptej wody ¢, =2,lm>/h

- Cisnienie w sieci wodociagowej w wezle moze wynosi¢
P, =90-25.00=65mH,0 = 6,5bar

- Wymagane cis$nienie w instalacji cieptej wody ca 4,0bar

- Ci$nienie do zredukowania:
AP =6,5-4.00=2,5bara

- dobor reduktora ci$nienia

kv, =0, x AP =2]1x+/2,5=3,0m>/h

Dobrano reduktor ci$nienia SYR typu 315 Dn. 40mm, kv = 12,75m3/h
Strata ci$nienia na reduktorze wyniesie:

2 2
Ap = Q = 2L =0,027bar
kv 12,75
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ZESTAWIENIE URZADZEN WEZELA CIEPLNEGO
Dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego nr 2 przy ul. Wiloskiej dz. 455 w Koszalinie.

Cisnienie wstgpne nastawa na 1,8bar

Tlo
. . sé Producent lub .
Nr Nazwa i typ Urzqdzenia Sz dostawca Uwagi
A
1 2 3 4 5
1. | Wymiennik ptytowy C.O. lutowany czysta miedzia typu 1 | ALVALAVAL
CB60-80H ze zlaczkami do wspawania i z izolacja cieplna.
2. | Wymiennik ptytowy C.W. AlfaNova typu 52-30H ze 1 | ALFALAVAL
ztaczkami do wspawania i z izolacja cieplna.
3. | Zawor odcinajacy kulowy z koncowka do wspawania Dn. 2 | Wg PB Przytacza
50mm, PN 2,5MPa
4. | Zawor odcinajacy kulowy z koncoéwka do wspawania Dn. 9 | Hurtownie instalacyjne
15mm, PN 1,6MPa
5. | Manometr M 160, 0-1,6 MPakl. 1,0 z zaworem 4 | KFM WIKA
tr6jdroznym manometrycznym i rurka syfonowa
6 | Manometr M 160, 0-0,6 MPakl. 1,0 z zaworem 4 | KFM WIKA
tr6jdroznym manometrycznym i rurka syfonowa
7. | Manometr M 160, 0-1,0 MPakl. 1,0 z zaworem 3 | KFM WIKA
trjdroznym manometrycznym i rurka syfonowa.
8. | Filtr siatkowy kotnierzowy typ 821 Dn. 50mm 600oczek/cm® | 1 | ZETKAMA
z zaworem spustowym osadu
9. | Regulator C.O. roznicy cisnien i przeptywu DANFOSS 1 | DANFOSS
AVPQ, Dn. 25mm, kv=8,0m’/h, nr kat. 003H6487, zestaw
przytaczeniowy z koncowkami do wspawania Dn.25 nr kat
003N6910, rurka impulsowa AV (zestaw) 003H6854, zawor
odcinajacy do rurki imp. @6 nr kat. 003H0276
9a. | Regulator C.O. réznicy cisnien i przeptywu DANFOSS 1 | DANFOSS
AVPQ, Dn. 20mm, kv=6,3m’/h, nr kat. 003H6480, zestaw
przytaczeniowy z koncowkami do wspawania Dn.20 nr kat
003N6909, rurka impulsowa AV (zestaw) 003H6854, zawor
odcinajacy do rurki imp. @6 nr kat. 003H0276
10. | Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie 1 | KFM WIKA
pomiaru temp. 0 — 120°C, GZ 1/2B, dt. czujnika ;=63mm,
10a | Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie 3 | KFM WIKA
pomiaru temp. 0 — 100°C, GZ 1/2B, dt. czujnika ;=63mm
11. | Regulator swobodnie programowalny ELIWELL serii Free 1 | ELIWELL Wg projektu
ADVANCE typu AVD12600/C/L/U . AKPiA
12. | Zawoér regulacyjny dla C.O. Belimo typu H624S 1 | BELIMO
kohierzowy kv=6,3 m’/h, Dn.25mm
12a | Zawor regulacyjny dla CWU. Belimo typu H620S 1 | BELIMO
. kohierzowy kv=6,3 m’/h, Dn.20mm
13. | Sitownik elektryczny (C.O.) Belimo typu NV24A-MP-TPC 1 | BELIMO Wg projektu
AKPiA
13a | Sitownik elektryczny (CW) Belimo typu NVKC24A-MP- 1 | BELIMO Wg projektu
. TPC (bez napigcia zamknigty) AKPiA
14. | Czujnik temperatury czynnika grzewczego i ogrzewanego 5 | REGELTECHNIK Wg projektu
(zanurzeniowy) typu TF43 Pt1000 z ostona ze stali nierdz. AKPiA
14a | Czujnik temperatury czynnika ogrzewanego CW Tcl 1 | REGELTECHNIK Wg projektu
(zanurzeniowy) typu ETF-7 Pt1000 z ostona ze stali nierdz. AKPiA
15. | Czujnik temperatury powietrza zewngtrznego typu ATFI 2 | REGELTECHNIK Wg PB AKPIA
Pt1000 IP 65
16. | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany Dn. 15mm, 5 | Hurtownie instalacyjne
16a | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany ze stali nierdzewnej 3 | Hurtownie instalacyjne
. Dn. 15mm,
17. | Zawor bezpieczenstwa Dn. 32mm Firmy SYR typu 1915 1 | SYR
ci$nienie poczatku otwarcia 4,0bary
17a | Zawor bezpieczenstwa Dn. 25mm SYR typu 2115 cis$nienie 1 | SYR
. poczatku otwarcia 6,0bara
18. | Reduktor cisnienia SYR Dn. 15mm, typu 6243.1 1 | SYR
19 | Naczynie wzbiorcze przeponowe REFLEX typu N 140 1 | REFLEX
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20. | Reflex SUR 1x1° zawor do obstugi naczyn wzbiorczych z REFLEX
mozliwo$cig oproznienia Dn.25mm

21. | Pompa obiegowa C.O. Grundfos typu Magna 3 32-120 Grundfos
230V, 50Hz, P;=9 — 183 W

21a | Pompa cyrkulacyjna CW Grundfos typu ALPHA2 25-60N Grundfos

. | 230V, 50Hz, P;=3 -34 W

22. | Zawor elektromagnetyczny dn.15mm z cewka 230V Danfoss Danfoss
typu EV220 B

23. | Zawor odcinajacy kulowy z koncowka do wspawania Dn. Hurtownie instalacyjne
40mm, PN 1,6MPa

24. | Przetworniki cisnienia WIKA NA 16.0V zakres cisnienia 0- KFM WIKA Wg projektu
16bar , wyjscie napigciowe 0-10V temp 125°C, M20x1/2 AKPiA

24a | Przetworniki ci$nienia WIKA NA 10.0V zakres ci$nienia 0- KFM WIKA Wg projektu

. 10bar , wyjscie napigciowe 0-10V temp 125°C, M20x1/2 AKPiA

25. | Przetwornik cisnienia WIKA NA 6.0V zakres cisnienia KFM WIKA Wg projektu
0-6bar , wyjécie napigciowe 0-10V temp 125°C, M20x1/2 AKPiA

26. | Wodomierz do wody goracej z nadajnikiem impulsow BMETERS
GSD8-R 1/2" AC Q3-2,5 m3/h DN 15 MID R100/R50 90°C
110, nr kat. GSD8C15110SQ32,5 MIDR100/R50-RS10
(101/imp). Doktadnos¢ do 1 litra.

27. | Stabilizator temperatury cieplej wody uzytkowej ze stali TERMEN Wroctaw Lub izolacja
nierdzewnej 316L typu SCWAa 300 o poj. 300 dm’ z Neodul
izolacja firmowa Thermodul, Krdééee przytaczeniowe Dn.50

28. | Filtr siatkowy kotnierzowy typu 821 Dn. 65mm ZETKAMA
6000czek/cm’

29. | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany Dn. 15mm, PN16 Hurtownie instalacyjne

30. | Integrator licznika ciepta C.O0. MULTICAL 603 Kamstrup
typ: 603C 2 36-132210 00 (na powrdt w.p.) qp=3,5m’/h

31. | Przeptywomierz C.O. ULTRAFLOW 54 typ. 65-5-CGAG- Kamstrup
236, (C.0.) q,=3,5m’/h, Dn. 25mm (G5/4x260mm) z
koncowkami gwintowanymi. Srubunki z uszczelkami nr kat.

65-61-325 (2szt.)

32. | Antena radiowa do transmisji danych z wezta cieplnego Wg PB AKPiA
(telemetria i telesterowanie wezlem).

33. | Termostat bezp. — termostat IMIT nastawny 0-90°C typ IMIT
TC 2 1750 nastawa 60°C

34. | Filtr siatkowy Kotnierzowy typ 821 Dn. 15mm ZETKAMA

35 | Zawor zwrotny SOCLA Dn. 15mm, typ 601 DANFOSS SOCLA

36 | Zawor odcinajacy kulowy z koncowka do wspawania Dn. Hurtownie instalacyjne
65mm, PN 1,6MPa

37 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody goracej i Hurtownie instalacyjne
zimnej Dn. 50mm, ze stali nierdzewnej 316

38 | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody goracej Dn. Hurtownie instalacyjne
25mm, PN 1,0MPa, ze stali nierdzewnej 316

39 | Zawor zwrotny gwintowany do wody goracej Dn. 25mm, Hurtownie instalacyjne
PN 1,0MPa, Tnom 100°C ze stali nierdzewnej 316

40. | Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie KFM WIKA
pomiaru temp. 0 — 80°C, GZ 1/2B, dt. czujnika 1,=63mm

40a | Termometry bimetaliczne model A52.100 o zakresie KFM WIKA

) pomiaru temp. 0 — 100°C, GZ 1/2B, dt. czujnika |;=63mm

41. | Filtr siatkowy do wody skosny Dn. 25mm, 600oczek/cm” Hurtownie instalacyjne
ze stali nierdzewnej 316

42. | Zawor kulowy Dn. 15mm ze ztaczka do weza PN. 1,0MPa Hurtownie instalacyjne

43 | Zawoér odcinajacy kulowy gwintowany do wody zimnej Dn. Hurtownie instalacyjne
50mm, mosigzny gwintowany

44. | Zawor odcinajacy kulowy gwintowany do wody goracej Dn. Hurtownie instalacyjne
25mm, mosi¢zny gwintowany

45. | Licznik CWU. Integrator licznika ciepta MULTICAL 603 Kamstrup
typ: 603-C 2 36-1 322 10 00 (na powr6t w.p.) qp=2,5m’/h

46. | Przeptywomierz ULTRAFLOW 54 typ. 65-5-CEHF-236 Kamstrup

(C.W.) g,=2,5 m’h, DN 20mm (G1Bx190mm) z
koncéwkami gwint. Srubunki z uszczelkami nr kat.
65-61-324 (2szt.)
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47. | Reduktor cisnienia SYR typu 315 Dn. 40mm, kv=12,75m’/h SYR

48. | Zawor zwrotny SOCLA typu 601 Dn.50mm SOCLA

49. | Filtr siatkowy do wody sko$ny Dn. 50mm, 600oczek/cm?2 Hurtownie instalacyjne
mosigzny gwintowany

50. | Zawor kulowy Dn. 15mm do wody zimnej Hurtownie instalacyjne

51. | Wodomierz skrzydetkowy Dn. 15mm do wody zimne;j Hurtownie instalacyjne
na konsoli wodomierzowe;j.

52. | Zawor kulowy Dn. 15mm ze zlaczka do weza Hurtownie instalacyjne

53. | Pompa do $ciekow Grundfos typu Unilift KP 150 A1, 230V, Grundfos

300W, 1,3A, dlugos¢ kabla 3,0m
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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze Projekt Budowlano — Wykonawczy pn: Wezet cieplny dwufunkcyjny C.O. 1 CWU
dla projektowanego budynku nr 2 przy ul. Wioskiej zlokalizowany na dz. nr 0012 —455 w
Koszalinie zostat wykonany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, oraz zasadami wiedzy
techniczne;.

Projektant:



Grafik temperatur - instalacja CO 75,5/50,50C .
Wezet cieplny dwufunkcyjny dla budynku mieszkalnego
przy ul. Wiloskiej bud. Nr 2 dz. nr 12--455w Koszalinie.

temperatura temperatura temperatura
zewngtrzna, te zasilania, tz powrotu, tp
°C °C °C
1 2 3
-16 75.5 50.5
-15 73.5 49
-14 72 47
-13 71 46
-12 70 45.5
-11 68.5 45
-10 67 44
-9 65.5 43
-8 64 41
-7 63 40
-6 61,5 38.5
-5 60 37
-4 58.5 35
-3 57 34
-2 56 33
-1 54.5 32
0 53 31
1 51.5 30.5
2 50 30
3 49 29.5
4 47.5 29
S 46 28
6 44.5 27.5
7 43 27
8 42 26,5
9 40,5 26
10 39 25
11 37 24
12 35 23
13 33 21
14 31,5 20
15 29,5 19
16 28 18

Uwaga: regulacji podlega temperatura zasilania; temperatura powrotu instalacji CO.

jest temperatura wynikowa pracy samej instalacji wewngtrznej budynku.




